1.5. Medunarodni sustav mjernih jedinica (SI sustav)

Medunarodni sustav mjernih jedinica = skraceno SI prema francuskom nazivu Systéme International d'Unités

OSNOVNE JEDINICE SI SUSTAVA

Mjera Velicina
duljina
(metar)
m (kllogram) -
jakost
elektricne struje
(amper)
termodinamicka
(kelvin) temperatura
kolicina tvari
(mol)

svjetlosna
jakost

cd
kandela
(kandela)

Definicija

Duljina (oznaka () je osnovna fizikalna veli¢ina kojom se opisuje
prostorna udaljenost dviju tocaka.

Masa je osobina nekog tijela. U svakodnevnom Zivotu cesto se
zamjenjuje sa tezinom Sto je neispravno jer su to dvije razlicite
fizikalne veli¢ine. Masa je apsolutna dok tezina zavisi od
gravitacije; masa se mjeri vagom, a tezina dinamometrom; masa
se izrazava u kilogramima [kg], a tezina u njutnima [N].

Vrijeme, u fizici, je temeljna fizikalna veli¢ina koja obiljezava
trajanje zbivanja ili razmak izmedu dvaju dogadaja.

Elektricna struja je gibanje slobodnih elektrona, to jest
negativno nabijenih Cestica. Jakost struje (I, A) je kolicina
elektriciteta koja prostruji u jedinici vremena na promatranom
mjestu vodica.

Kelvin (simbol K) je Sl jedinica za temperaturu, a definira se kao
1/273,16 dio termodinamicke temperature trojne tocke vode.

Trojna tocka vode je stanje u kojem voda egzistira u sva ti
agregatna stanja (krutom - led, plinovitom — para i teku¢em),
voda ¢e se naci u ovom stanju pri odredenoj temperaturi i tlaku
(0,01 °C pri tlaku 611,657 Pa).

koli¢ina tvari (mnozina tvari) (znak n), bezdimenzionalna
velicina definirana omjerom mase cjeline (m) i mase jedinke
(mol).

Svjetlosna jakost je snaga elektromagnetskog zracenja
tockastog izvora u podrucju frekvencija vidljive svjetlosti.
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Trojna_to%C4%8Dka
https://hr.wikipedia.org/wiki/Voda

VAZNIJE IZVEDENE JEDINICE SI SUSTAVA
Simbol Velicina Definicija
Povrsina je fizikalna veli¢ina koja opisuje mjeru dijela neke
plohe. Mjerna je jedinica plostine ¢etvorni metar (m?)
metar kvadratni m? povrsina e povrsina kvadrata: A =a-a = a? ... m?
e povrsina pravokutnika: A =a-b ... m2
e povrsinakruga:A=(d>m) /4 iliA=r>- w ... m?
Volumen, obujam ili zapremina je prostor koji ispunjava

volumen, i . L b
3 ... neka kruta tvar ili tekucina. Volumen je jednak umnosku
m obujam ili v
. povrsine i visine:
zapremina

V=A-h..[m3][1m3=1000 litara ili 1 dm3 = 1 litra]
Sila je uzrok gibanja ili promjene oblika tijela, a jednaka je
N sila umnosku mase tijela i ubrzanja:

F=m-a... [kg - m/s® = N]

Tezina je sila koja djeluje na tijelo u gravitacijskom polju.

N tezind G -m-g..[kg-m/s? = N] (gzemue = 9,81 m/s2)
) rad Rad, energija se definira kao djelovanje sile na nekom putu:
W=F-s...[Nm =]
Snaga je obavljen rad u jedinici vremena:
w SNa938  powst...[/s=W]
Tlak je fizikalna veli¢ina (znak p) koja opisuje djelovanje sile
na povrsinu (pritisak), odredena omjerom sile F, koja djeluje
Pa tlak . . v
okomito na povrsinu plostine A, dakle:
p=F/A ... IN/m? = Pa]
Celzijeva temperatura t definira se kao razlika dviju
°C temperatura ..\, 4inamickih temperatura Ti To:
t=T-To = gdjeje To = 273,15 kelvina.
Kubni metar u sekundi je mjerna jedinica za volumni protok.
metar kubni po m¥/s volumni Najcesce se koristi za mjerenje volumnog protoka vode
sekundi protok (koliko vode protjece kroz poprecni presjek cijevi).

Q=A-v...[m?-m/s= m3/s]

U svojoj struci, Cesto Cete se susretati s mjernim jedinicama koje
nisu u sklopu SI sustava mjernih jedinica, kao npr.: + col - duljina (npr. 1” = 25,4 mm),

Tlak se osim u barima (bar) i paskalima (Pa), ¢esto izrazava u * bar - tlak (npr. 1 bar = 100 000 Pa - paskala)
metrima vodenog stupca (mm H;0) ili milimetrima Zivinog

* 1bar = 750 mm Hg
stupca (mm Hg).

* 1bar = 10197 mm H:0

Inches MM Inches MM
1/4" 6 5" 127 . . L . . . . .
i ) S - Sirina unutarnjeg ili vanjskog promjera cijevi, se u nasoj struci ¢esto izrazava u
34" ) 512" 120 colima, pa je vazno znati pretvarati cole u milimetre: 1" (col) = 1in¢ =
1" 25 5 3/4" 146 25,4 mm
11/4" 32 6" 152 .. . .
1 T 1A 59 Primjer pretvaranja cola u milimetre:
134 i 612" 165 1/4" = 025 - 254 = 6,35mm ~ 6 mm
2" 51 6 3/4" 171
2 1/4" 57 ™ 178 1/2" = 0,5+ 254 =12,7mm = 13 mm
21/2" 64 7 1/4" 184
2 3/4" 70 712" 191 3/4" = 0,75 - 25,4 =19,00 mm = 19 mm
3 76 734" 197 13/4" =1-254 + 0,75 - 254 = 254 + 19,05 mm = 44,45 mm ~ 44 mm
31/4" 83 8" 203
31/2" 89 8 1/4" 210 21/2" =2-254 + 05 254 =508 +12,7 mm = 63,5 mm =~ 64 mm
33/4" 95 8 1/2" 216
4" 102 8 3/4" 222
41/4" 108 9" 229
41/2" 114 9 1/4" 235
434 121 91/2" 241
5" 127 9 3/4" 248
51/4" 133 10" 254
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VJEZBA - izvedene jedinice medunarodnog mjernog sustava S|

Prim_jer1 0 000000000000 00000000000000000000000000000000000000

Kojom tezinom covjek djeluje na tlo na kojem stoji ako mu je masa 85 kg ?

Potrebno je znati:

PrimjerZ 0 0000000000000 00000000000000000000000000000000000 00

Kran dize teret silom F = 5 kN na visinu h = 5 m. Izracunajte radnju koju je izvrsio kran. Kolika je potencijalna energija pri
dizanju tereta mase 510 kg na visinu 5 m (prema slici) ?

5m

— : Potrebno je znati:
é F=5kKN

Primjer3 0 0000000000000 0 00 0 0000000000000 0000000000000 000

|zracunajte snagu ako je poznata radnja W = 20 kJ i vrijeme 45 min.

Potrebno je znati:
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Prim_jer4 © 0 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000

Koliki tlak proizvede sila od 15 kN na povrsini od 0,5 m? ? Izratunati tlak izrazite u barima !

Potrebno je znati:

Prim_jers 0 000000000 00000000000000000000000000000000000000000

Koliko iznosi hidrostaticki tlak u instalaciji koja je potpuno ispunjena vodom ako se najvisi element instalacije nalazi na 13
metara ? Hidrostatski tlak izrazite u barima, mmHg i mmH;O.

Zapamti:

Hidrostatski tlak je

Hidrostatski tlak racunamo prema formuli

Gdje je:

Atmosferski tlak iznosi:

Gustoca vode pri 0°C i atmosferskom tlaku iznosi:
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Prim_jer6 © 0 0000000000000 00000000000000000060000000000000000000

Kolika je povriina zadane kruznice ? Povr$inu izrazi u dm? |

Potrebno je znati:
a
216
b)
$20
c +
$32

Prim_jer7 0000000000000 00000000000000000000000000000000000 09000

Koliki je promijer kruZnice, ako kruZnica ima povrsinu 0,1256 dm? ?

Potrebno je znati:

Primjers 0 000000000 00000000000000000000000000000000000000000

Koliki je obujmni protok vode kroz cijev promjera 32 mm ako je brzina vode kaja protjece kroz cijev 2 m/s ? Obujmni
protok izrazite u I/s .

Potrebno je znati:
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Primjer9 © 0 0000000000000 00000000000000000060000000000000000000

IzraCunaj koliko litara vode istjece u jednom satu kroz cijev unutarnjeg promjera d = 100 mm, ako je srednja brzina
strujanjav =1,5m/s ! (*)

Potrebno je znati:

Prim_jer1o 0 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 0000

Uspravni cilindricni spremnik unutrasnjeg promjera 300 mm ispusta 50 litara vode. Za koliko se spusti razina vode
u spremniku ? (*)

Potrebno je znati:
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Odgovori na pitanja:

1. Fizikalna velic¢ina koja opisuje mjeru dijela neke plohe je:
oznacite tocan odgovor oznakom , X"

2. Koliko vode stane u prostor od 1 m3?
oznacite to¢an odgovor oznakom ,X"

3. Koliko vode stane u prostor od 1 dm3?
oznacite tocan odgovor oznakom ,X"

Il 1000 litara

4. Koliko vode stane u pravokutni spremnik ¢ija je povrsina A = 35 dm?, i visihneh = 1m?
oznacite to¢an odgovor oznakom ,X"

.\ 210 litara
.‘ 350 litara
.\ 610 litara
.\ 420 litara

5. Kubni metar u sekundi je mjerna jedinica za:
oznacite tocan odgovor oznakom , X"
.\ Maseni protok
.‘ Volumen
.‘ Volumni protok

.‘ Rad

6. Obavljen rad u jedinici vremena, se prema Sl sustavu mjernih jedinica mjeri u:
oznacite tocan odgovor oznakom ,X"
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7. Djelovanjem sile na neku povrsinu, na toj povrsini dolazi do pojave:
oznacite tocan odgovor oznakom ,X"

. Nista od navedenog

8. Trojna tocka vode je ?
oznacite to¢an odgovor oznakom ,X"

EI je stanje u kojem voda egzistira u plinovitom stanju pri odredenoj temperaturi i tlaku (0,01 °C pri tlaku
611,657 Pa).

I:l je stanje u kojem voda egzistira u sva ti agregatna stanja (krutom — led, plinovitom — para i teku¢em),
voda ¢e se nadi u ovom stanju pri odredenoj temperaturi i tlaku (0,01 °C pri tlaku 611,657 Pa).

9. Snaga elektromagnetskog zracenja tockastog izvora u podrudju frekvencija vidljive svjetlosti je:
oznacite to¢an odgovor oznakom ,X"

10. Pretvori 2 4" je:
oznacite to¢an odgovor oznakom ,X"

11. Pretvori 4" je:
oznacite tocan odgovor oznakom ,X"

12. Pretvori 13/4" je:
oznacite tocan odgovor oznakom ,X"

13. 1 bar ima:
oznacite tocne tvrdnje oznakom X"

Il -~ 10197 mmH.0
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14. W=F -s ... J, je formula za izracun
oznacite tocne tvrdnje oznakom , X"

15. lzraéunaj silu F ako je poznato m = 1150 kg i a = 12 m/s2. R F = 138 kN

16. Kolika je masa tijela ako mu je tezina kojom djeluje na tlo 1196,82 N ? Rj:m = 122 kg

17. lzracunaj radnju koju obavi sila od 2500 N na putu od 110 m. Ri:W =275 kJ
18. lzra€unaj snagu ako je poznato vrijeme i rad: Rj:P = 5,66 W
W = 850)J
t=2,5min

19. Koliki se tlak dobije djelovanjem sile od 2 kN na povrsini od 0,1 m2? gj:p = 0.2 bar

20. Koliko vode prode kroz cijev promjera 50 mm, brzinom od 50 m/s? ;0 ~ 935

21. lzracunaj promjer cijevi ako je poznat obujmni protok i brzina. Rj:d = 253 mm
Q =0,5 m3/s
v =10 m/s
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22. Koliko iznosi hidrostaticki tlak u instalaciji koja je potpuno ispunjena vodom ako se najvisi element instalacije
nalazi na 9 metara? g p ~ 0.88 bar

oo

23. Kolika je povrsina kruznice ¢&iji je polumjer 40 mm ? Povrsinu izrazi u dm? ! g;: A ~ 5024 mm?

24. Koliki je promjer kruznice, ako kruznica ima povrsinu 0,38465 dm? ? gi:d=07dm
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