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NN 96/2011 (19.8.2011.), Nastavni plan i okvirni obrazovni program - Instalater ku¢nih instalacija

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA, RADA 1
PODUZETNISTVA

2009

Na temelju c¢lanka 39. stavka 4. Zakona o obrtu (»Narodne novine« br. 77/93., 90/96., 102/98., 64/01., 71/01.,
49/03. - procisceni tekst i 68/07.), ministar gospodarstva, rada i poduzetnistva, nakon prethodno pribavljena
misljenja Hrvatske obrtnicke komore i uz suglasnost ministra znanosti, obrazovanja i §porta, donosi

NASTAVNI PLAN I OKVIRNI OBRAZOVNI PROGRAM
INSTALATER KUCNIH INSTALACIJA

1. OPCI PODACI O PROGRAMU - ZANIMANJU
Obrazovni sektor: Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija
Naziv zanimanja: Instalater ku¢nih instalacija
Trajanje obrazovanja: 3 godine
Razina slozenosti: II1.
Uvijeti za upis: Zavr$ena osnovna $kola
Posebni uvjeti za upis: Zdravstvena sposobnost

1.1. Cilj obrazovnog programa

Cilj obrazovanja je pored op¢ih kompetencija neophodnih za Zivot u gradanskom drustvu steci i strucne
kompetencije za samostalno i odgovorno djelovanje na radnom mjestu te komunikaciju s kupcima u zanimanju
instalater ku¢nih instalacija.

1.2. Zadace
Za ostvarivanje navedenog cilja potrebno je ostvariti sljedece zadace:

« Steci osnova trajna i uporabljiva znanja, vjestine i stavove na temelju kojih je mogu¢ daljnji osobni razvoj u
struci

« Steci uvid u strukturu profesije i sposobnost komuniciranja sa suradnicima i timski rad
« Razviti sposobnost analitickog i povezanog razmisljanja
« Usvojiti poduzetnicko i odgovorno ponasanje
« Spoznati vlastite mogucnosti i potencijale
« Usvojiti radne, zakonske, ekonomske i socijalne odnose
« Ovladati metodama za samostalno ucenje
« Biti sposoban uskladiti vlastite interese s interesima okoline.
Osim toga, potrebno se brinuti o sigurnosti na radu i o zastiti okoliSa, pa u skladu s tim:
« Pridrzavati se nacela u primjeni pravila zastite na radu i rada na siguran nacin,
« Racionalno koristiti sredstava za rad, materijal i energiju vodeci ra¢una o zastiti okolisa
« Posjedovati vjestine uredivanja radnog mjesta u skladu s ergonomskim pravilima
« Primijeniti mjere za o¢uvanje okolisa, koje proizlazi iz prirode posla, te utje¢u na smanjivanje oneci$¢enja
« Reciklirati i na odgovarajudi nacin zbrinjavati otpad
« Koristiti odgovarajuce literaturu iz podrucja pravnih propisa o zastiti na radu.
1.3. Struktura nastavnog plana i programa

Nastavni plan i program sadrzi zajednicki opéeobrazovni i posebni strucni dio.
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Zajednicki opceobrazovni dio nastavnog plana i programa utvrden je Odlukom ministra prosvjete i kulture o
usvajanju nastavnih planova i programa srednjih $kola te minimum zajednickih op¢ih sadrzaja strukovnih i
umjetnickih $kola (klasa: 602-03/91-01-114, urbroj: 532-08/91-01 od 20. lipnja 1991.) i Odlukom ministra
prosvjete i Sporta (klasa: 602-03/96-01/1170, urbroj: 532-03/1-96-1 od 25. lipnja 1996.). o izmjenama i
dopunama zajednickog i izbornog dijela nastavnog plana i programa za stjecanje stru¢ne spreme.

U posebnom struénom dijelu nastavnog plana i programa, u prvoj godini obrazovanja u kojoj se stjetu
zajednicki temelji instalaterskih kompetencija, nastava se provodi pretezno u obliku satno-predmetne nastave.

Struktura stru¢no-teorijske nastave u drugoj i trecoj godini uskladena je s procesima u obrtu ili trgovackom
drustvu i strukturirana na temelju kompleksnih radnih zadaca koje odrazavaju radne procese. Svaka pojedina
radna zadaca oblikuje se kao cjeloviti radni postupak. Vece zadace mogu se podijeliti na vise manjih, ali se
pritom uvijek mora voditi rauna o cjelini. Sve zadace provode se prema sljede¢im koracima: informiranje,
planiranje, odlucivanje, organiziranje, provodenje, provjeravanje kvalitete, dokumentiranje i prezentiranje.
Poseban znacaj pridaje razvoju komunikacijskih vjestina i sposobnosti komuniciranja s kupcima. Naglasak je na
ucenju za poduzetnistvo. Cjeloviti proces obrazovanja za kvalifikaciju instalater ku¢nih instalacija mora pratiti
trendove razvoja novih tehnologija i ukljucivati nove tehnologije u sadrZaje stru¢no - teoretskih predmeta.

Stru¢no-teorijska nastava u svim svojim dijelovima orijentirana je na prakti¢nu nastavu, a izvodi se uz primjenu
odgovarajuih oblika i metoda. Prakti¢ni dio nastave koji se izvodi u $koli u obliku prakti¢nih zadaca izvodi se
tako da se simuliraju uobi¢ajeni radni nalozi kupaca i uskladuju s kompleksnim radnim zadaama teorijske
nastave.

Sastavni dio prakti¢ne nastave koji se izvodi u $koli i u obrtnickoj radionici ili radionici pravne osobe je obvezno
stjecanje osnova sigurnosti i zastite na radu te zastite okolisa.

2. NASTAVNI PLAN

Nastavni plan sadrzi predmete opéeobrazovnog, stru¢no-teorijskog i prakti¢nog dijela.

Broj sati
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred Ukupni broj sati
tjedno | godisnje | tjedno | godisnje | tjedno | godisnje
A) Zajednicki opéeobrazovni dio
Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 96 306
Strani jezik 2 70 2 70 2 64 204
Povijest 2 70 - - - - 70
Vjeronauk/Etika 1 35 1 35 1 32 102
Tjelesna i zdravstvena kultura 1 35 1 35 1 32 102
Politika i gospodarstvo - - 2 70 - - 70
Ukupno: A 9 315 9 315 7 224 854
B) Posebni stru¢ni dio
Matematika u struci 1 35 - - - - 35
Tehnologija obrade i spajanja 2 70 - - - - 70
Tehnicko crtanje 1 35 - - - - 35
Osnove elektrotehnike 1 35 - - - - 35
Racunarstvo 1 35 - - - - 35
Tehnologija ku¢nih instalacija - - 6 210 8 256 466
Izborni predmet 1 35 1 35 1 32 102
Tehnicko crtanjel 1 35 - - - -
Racunarstvol 1 35 - - - -
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Matematika u strucil - - 1 35 1 32

'
'
~

Tehnologija fotonaponskih sustaval 35 1 32

18 630 18 630 18 576 1.836
Prakti¢na nastava

120* 210%* 64+ 394
Ukupno: B 25 995 25 1.085 27 928 3.008
Broj sati: A+ B 34 1.310 34 1.400 34 1.152 3.862

1 U¢enik bira jedan od navedenih izbornih nastavnih predmeta
Napomena:

* Godisnji fond sati u 1. razredu planiran je na bazi 35 tjedana teoretske i prakti¢ne nastave i 3 tjedna prakti¢ne
nastave po 40 sati tjedno tijekom 36. - 38. tjedna nastavne godine.

** Godi$nji fond sati za 2. razred planiran je na bazi 17 tjedana teoretske nastave i 21 tjedana prakti¢ne nastave
po 40 sati tjedno.

*** Godisnji fond sati za 3. razred planiran je na bazi 16 tjedana teoretske nastave i 16 tjedana prakti¢ne nastave
po 40 sati tjedno.

Skole koje u 2. i 3. razredu ne izvode nastavu po modelu » tjedan za tjedan » duZne su ostvariti planirani godisnji
fond sati po predmetima neovisno o modelu izvodenja nastave.

Objasnjenje nastavnog plana

A) Opceobrazovni dio

Broj sati
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred Ukupni broj sati
tjedno | godisnje | tjedno | godisnje | tjedno | godisnje
Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 96 306
Strani jezik 2 70 2 70 2 64 204
Povijest 2 70 - - - - 70
Vjeronauk/Etika 1 35 1 35 1 32 102
Tjelesna i zdravstvena kultura | 1 35 1 35 1 32 102
Politika i gospodarstvo - - 2 70 - - 70
Ukupno 9 315 9 315 7 224 854

B) Strucno-teorijski dio s izbornom nastavom

Broj sati

Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred Ukupni broj sati
tjedno | godisnje | tjedno | godisnje | tjedno | godisnj

Matematika u struci 1 35 - - - - 35

Tehnologija obrade i spajanja |2 70 - - - - 70

Tehnicko crtanje 1 35 - - - - 35

Osnove elektrotehnike 1 35 - - - - 35

Racunarstvo 1 35 - - - - 35
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Izborni predmet 1

35

1 35 1 32

102

Ukupno 7

245

1 35 1 32

312
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B.1) Kompleksne radne zadace u strucno-teorijskoj nastavi — Tehnologija kucnih instalacija

Nastava iz predmeta Tehnologija ku¢nih instalacija u 2. i 3. godini se dijeli na kompleksne radne zadacde koje se

realiziraju sa 6, odnosno 8 nastavnih sati tjedno.

Broj sati
Ukupni broj sati
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred
tjedno | godisnje | tjedno | godisnje | tjedno | godisnje
Tehnologija ku¢nih instalacija | - - 6 210 8 256 466

2. razred
Kompleksne radne zadace

Broj sati godi$nje
2. godina obrazovanja
2.1. Instalacije za pitku vodu 70
2.2. Instalacije za odvodnjavanje 35
2.3. Instalacije za grijanje 35
2.4. Instalacija sustava za cirkulaciju zraka | 35
2.5. Instalacije za plin 35
Ukupno: 210
3. razred
Kompleksne radne zadace

Broj sati godisnje

3. godina obrazovanja
3.1. Instalacije uredaja koji proizvode toplinu 56

3.2. Instalacije sustava za grijanje i regulacija grijanja| 56

3.3. Instalacije sustava za zagrijavanje pitke vode 56

3.4. Instalacije sustava za opskrbu gorivom 24

3.5. Sustavi obnovljivih izvora energije 64

Ukupno 256

C) Prakticni dio

Broj sati

Prakti¢na nastava 1. razred | 2. razred | 3. razred | Ukupni broj sati
godis$nje | godisnje | godisnje

U skoli* 630 120 80 830

U obrtnickoj radionici** {120 720 560 1.400

Ukupno 750 840 640 2.230

*Kombinira se teorijska i prakti¢na nastava u satnici.
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**Prakti¢na nastava organizira se u licenciranim radionicama obrta ili pravnih osoba na temelju ugovora o
naukovanju. Nastava se mozZe organizirati i u §kolskim radionicama ako su za to osigurani potrebni uvjeti i ako
se ne mogu sklopiti ugovori o naukovanju, jer za to ne postoje osigurana radna mjesta u licenciranim
radionicama obrta ili kod pravne osobe.

Sukladno ¢lanku. 29. Zakona o strukovnom obrazovanju redovnim polaznicima u prvoj godini obrazovanja
prakti¢na nastava i vjezbe mogu trajati najviSe 4 sata dnevno, odnosno 20 sati tjedno, a u ostalim godinama
obrazovanja dnevno trajanje prakti¢ne nastave i vjezbi ureduje se sukladno propisima kojima se ureduju radni
odnosi te drugim propisima.

Polaznik ne moze biti istog dana i na nastavi u ustanovi za strukovno obrazovanje i na prakti¢noj nastavi i
vjezbama kod poslodavca.

D) Ukupni broj sati

Godisnji broj sati
Ukupni broj sati Ukupni broj sati

1. razred | 2. razred | 3. razred

Opceobrazovni dio |315 315 224 854
Stru¢no-teorijski dio | 245 245 288 778
Prakti¢ni dio 750 840 640 2.230

Ukupno A+B+C 1.310 1.400 1.152 3.862

3. OBVEZNI NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA I UMIJECA

Nastavni predmet Obvezni nacin provjere
Hrvatski jezik usmeno, pisano
Strani jezik usmeno, pisano
Povijest usmeno, pisano
Vjeronauk/Etika usmeno, pisano

Tjelesna i zdravstvena kultura | usmeno, prakti¢no

Politika i gospodarstvo usmeno, pisano

Matematika u struci usmeno, pisano

Tehnologija obrade i spajanja |usmeno, pisano, prakti¢no

Tehnicko crtanje usmeno, pisano, prakti¢no
Osnove elektrotehnike usmeno, pisano, prakti¢no
Racunarstvo usmeno, pisano, prakti¢no

Tehnologija ku¢nih instalacija | usmeno, pisano, prakti¢no

Izborni stru¢ni predmeti usmeno, pisano, prakti¢no

Prakti¢na nastava usmeno, prakti¢ni radovi, mapa prakti¢nog dijela naukovanja

U 2. i 3. godini obrazovanja, s obzirom na to da je strukovni dio programa koncipiran na temelju koncepta
radnih zadacda, provjera obuhvacda strukovne sadrzaje, planiranje rada, tehni¢ko crtanje, materijalnu provedbu
radne zadace i ocjenjivanje radnog uratka kao i komunikaciju s kupcem.

Svaki polaznik duZan je sudjelovati u svim planiranim oblicima provjeravanja i ocjenjivanja postignuca koji se
sastoje od usmenih i pisanih provjera te provjere putem prakti¢nih zadataka u specijaliziranim radionicama.

4. POTREBNA STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Kvaliteta nastavnog kadra odlucujuca je za kvalitetu obrazovanja. Zbog toga, nastavnici stru¢no-teorijskih
sadrzaja moraju imati zavr$en odgovarajudi studij za odredeni predmet.
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Nastavnici prakti¢ne nastave i vjezbi moraju imati odgovarajudi studij te prethodno stecenu kvalifikaciju
odgovarajuceg profila.

Nastavnici iz $kole usko suraduju i zajednicki uskladuju nastavu. Uz to posjeduju sposobnost timskog rada i
komunikacijske vjestine. Nastavnik prakti¢ne nastave i vjezbi u dovoljnoj mjeri treba poznavati stru¢no-teorijske
sadrZaje, kao i da nastavnik stru¢no-

-teorijskih sadrZaja poznaje prakti¢ne sadrzaje i tehnologije rada u prakti¢noj nastavi.

Prakticnu nastavu u licenciranoj obrtnickoj radionici moZze izvoditi majstor obrtnik ili njegov radnik s
polozenim majstorskim ispitom.

Prakti¢nu nastavu u licenciranim radionicama pravnih osoba moze izvoditi za to posebno osposobljen

polaznikov mentor odgovarajuce kvalifikacije.

Svi nastavnici moraju imati odgovarajuce pedagoske kompetencije.

Pojedina¢ni kvalifikacijski uvjeti proizlaze iz sljedece tablice:

Nastavni predmet

Zavr$eni studij

Naziv

Matematika u struci

- Diplomski sveucilini studij
(300 ECTS bodova)

- Specijalisticki diplomski stru¢ni
studij

(300 ECTS bodova)

- mag. matematike

- mag. edukacijske matematike

- mag. edukacijske matematike i fizike

- mag. edukacijske matematike i informatike
- mag. teorijske matematike

- mag. ra¢unarstva i matematike

- mag. ing. matematike, smjer racunarstvo i matematika

- mag. strojarskog inZenjerstva

- mag. brodogradevnog inZenjerstva

Tehnologija obrade i
spajanja

- Specijalisticki diplomski stru¢ni
studij

(300 ECTS bodova)

- strucni studij (180 i vie ECTS
bodova)

- mag. strojarskog inzenjerstva

- mag. brodogradevnog inZenjerstva

- bacc. strojarskog inZenjerstva — prethodna
kvalifikacija strojarskog profila

- bacc. brodogradevnog inZenjerstva — prethodna kvalifikacija
strojarskog profila

Tehnicko crtanje

- Specijalisticki diplomski stru¢ni
studij

(300 ECTS bodova)

- strucni studij (180 i vise ECTS
bodova)

- mag. strojarskog inzenjerstva

- mag. brodogradevnog inZenjerstva

- bacc. strojarskog inzenjerstva — prethodna
kvalifikacija strojarskog profila

- bacc. brodogradevnog inzenjerstva — prethodna kvalifikacija
strojarskog profila

- Specijalisticki diplomski stru¢ni
studij

- mag. inZenjer elektrotehnike

Osnove elektrotehnike
(300 ECTS bodova) - mag. elektrotehnike i informacijske tehnologije
- mag. informatike
- mag. edukacijske informatike
- Diplomski sveucili$ni studij (300
ECTS bodova) - mag. strojarskog inzenjerstva
Racunarstvo - Specijalisticki diplomski stru¢ni - mag. brodogradevnog inZenjerstva
studij
- mag. elektrotehnike i informacijske tehnologije
(300 ECTS bodova)
- mag. inzenjer elektrotehnike
- mag. edukacijske matematike i informatike
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Tehnologija ku¢nih

- Specijalisti¢ki diplomski stru¢ni
studij

- mag. strojarskog inZenjerstva
- mag. brodogradevnog inZenjerstva

- bacc. strojarskog inzenjerstva — prethodna

(300 ECTS bodova)

- Strucni studij (180 i vise ECTS
bodova)

(300 ECTS bodova)
instalacija . . .
kvalifik: t IN fil:
~ struéni studij (180 i vide ECTS vatikacha strojarskog profta
bodova) - bacc. brodogradevnog inZenjerstva - prethodna kvalifikacija
strojarskog profila
- Diplomski sveu¢ilisni studij i L.
- mag. strojarskog inZenjerstva
- (300 ECTS bodova) .
- mag. brodogradevnog inZenjerstva
_ Specifalisticki diplomski struéni
. P ?_CU atisticid diplomsid struent - bacc. strojarskog inzenjerstva — prethodna
Izborni studij

kvalifikacija strojarskog profila

- bacc. brodogradevnog inZenjerstva — prethodna kvalifikacija
strojarskog profila

Prakti¢na nastava

- Specijalisti¢ki diplomski stru¢ni
studij

(300 ECTS bodova)

- Stru¢ni studij (180 i vise ECTS
bodova)

- Stru¢ni studij (manje od 180 ECTS
bodova)

- Srednje strukovno obrazovanje

- mag. strojarskog inzenjerstva

- mag. brodogradevnog inZenjerstva

- bacc. strojarskog inZenjerstva — prethodna
kvalifikacija strojarskog profila

- bacc. brodogradevnog inzenjerstva — prethodna kvalifikacija
strojarskog profila

- pristupnik strojarskog inzenjerstva- prethodna kvalifikacija
strojarskog profila

- pristupnik brodogradevnog inZenjerstva
prethodna kvalifikacija strojarskog profila

- srednje strukovno obrazovanje- strojarskog profila i 5 godina
staZa u struci

- srednje strukovno obrazovanje - strojarskog profila s polozenim

majstorskim ispitom

5.IZVODENJE PROGRAMA

5.1. Rad s ucenicima u skupini

Dijeljenje razrednog odjela u skupine i sudjelovanje suradnika u nastavi (minimalni standard)

Nastavni predmet Razred | Nastavnik Tjedni broj sati | Najveci broj ucenika u skupini
Matematika u struci 1. Stru¢no-teorijskih sadrzaja|2 sata 28 udenika
1 sat 28 ucenika
Tehnologija obrade i spajanja |1. Stru¢no-teorijskih sadrzaja
1 sat 14 ucenika
Tehnicko crtanje 1 Stru¢no-teorijskih sadrzaja |1 sat 28 ucenika
Osnove elektrotehnike 1. Stru¢no-teorijskih sadrzaja| 1 sat 28 ucenika
Racunarstvo 1. Stru¢no-teorijskih sadrzaja| 1 sat 14 u¢enika
2. razred;
2 sata 28 u¢enika
Stru¢no-teorijskih sadrzaja |4 sata 14 u¢enika
Tehnologija ku¢nih instalacija [2. i 3.
Prakti¢ne nastave i vjezbi | 3. razred; 28 udenika
2 sata 14 ucenika
6 sata
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Strucno teorijskih sadrzaja
1. godina 14 u¢enika
Prakti¢ne nastave i vjezbi
Prakti¢na nastava 1,2,3. 2. godina 14 u¢enika
Strukovni ucitelj
3. godina 14 u¢enika
Suradnik u nastavi

5.2. NajnuZniji materijalni uvjeti za izvodenje programa

NASTAVNI
Prostor Oprema
PREDMETI
Opéeobrazovni
predmeti
- 1+28 radnih mjesta Matematika u struci
- PC + LCD projektor Tehnologija obrade i
Univerzalna ucionica spajanja
- Skolska ploca, slike, sheme i modeli
Elektrotehnika

- grafoskop
Tehnologija instalacija

Izborna nastava

Racunarstvo
- 14 ratunala povezanih u mrezu s moguénoscu pristupa internetu
Tehnicko crtanje

Specijalizirana racunalna . i .
- ra¢unalo za nastavnika s pisatem i skenerom

ucionica Tehnologija instalacija
- LCD projektor, pisa¢, programska oprema
Izborna nastava
Radionica za 14 radnih mjesta sa:
- potrebnim nastavnim sredstvima i pomagalima: skolska ploca, slike,
sheme i modeli, Prakti¢na nastava
Skolska radionica Kompleti standard . ol fat daii i L
- o.mp eti stan .ar nogav i specijalnog alata, uredaji i oprema za ru¢nu i Tehnologija obrade i
za ru¢nu i strojnu obradu te strojnu obradbu { montazu; spajanja
montazu S O ;
- zidovi za instalacije cijevnih sustava i armatura o "
Tehnologija instalacija
- montaza objekta (sanitarni uredaji, vrste tehnika plamenika)
- instalacija solarnog sustava
Radionica za 14 radnih mjesta sa: N
Prakti¢na nastava
- potrebnim nastavnim sredstvima i pomagalima: §kolska ploca, slike,
P . . pomag P Tehnologija obrade i
sheme i modeli, L
spajanja
Skolska radionica za
- PC + LCD projektor
instalatersku tehniku Proj Tehnologija instalacija
- kompleti standardnoga i specijalnog alata, uredaji i oprema za
. p” K g1 specy s J1op Elektrotehnika
instalacijske tehnike
. L X Izborna nastava
- zidovi za instalacije cijevnih sustava i armatura
Kabinet za nastavnika - ra¢unalo za nastavnika s pisatem i skenerom i programskom opremom
Skladiste - materijala, alata

6. OKVIRNI PROGRAMI OBVEZNIH NASTAVNIH PREDMETA
6.1. Nastavni predmet: Matematika u struci
Razred: prvi
Tjedni/ukupni fond sati: 1/35 sati
Cilj:

Nastava matematike omogucuje polaznicima da usvoje osnovno matematicko znanje potrebno za razumijevanje
pojava i zakonitosti u prirodi i drustvu te ih osposobljava za primjenu osnovnih matemati¢kih znanja potrebnih
u svakidasnjem Zivotu i u prakti¢noj primjeni u struci.
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Zadace:

- Koristiti matemati¢ka op¢a znanja potrebna za razumijevanje kvantitativnih odnosa i zakonitosti u prakti¢nom
Zivotu i nuzna znanja za razumijevanje tehnologije zanimanja;

- Razviti logi¢no misljenje te sposobnost preciznog formuliranja pojmova;
- Razviti preciznost i konciznost u izrazavanju te urednost, upornost i sistemati¢nost u radu;
- Koristiti vjestinu osnovnog ra¢unanja prema danim uputama.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrZaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj
« definirati skupove brojeva N, Z, QiR « skup prirodnih i cijelih brojeva
« usporedivati brojeve « skup racionalnih brojeva
Skup realnih brojeva « zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti u skupu R « operacije s racionalnim brojevima
« zaokruzivati brojeve « realni brojevi i brojevni pravac
« koristiti dZepno ra¢unalo « elementarno ra¢unanje u skupu R
« zbrajati, oduzimati i mnoziti algebarske izraze
« koristiti formule za kvadrat i kub binoma, razliku + algebarski izrazi
kvadrata i razliku i zbroj kubova .
« rastavljanje na faktore
Algebarski izrazi « zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti algebarske . .
« ratunske operacije s
razlomke
X o , algebarskim razlomcima
« iz zadane formule izraziti jednu veli¢inu s pomoc¢u
drugih
« prikazati tocke u koordinatnome sustavu
Koordinatni sustav u ravnini « koordinatni sustav u ravnini
« ocitati koordinate to¢aka u koordinatnome sustavu
« potencije s cjelobrojnim
.. T . . eksponentom
Potencije « primijeniti racunske operacije s potencijama
« ra¢unske operacije s potencijama
« drugi korijen
« objasniti pojam korijena « korijeni
Korijeni i potencije s racionalnim |« interpretirati pojam potencije s racionalnim « ra¢unanje s korijenima
eksponentom eksponentom
« racionalizacija nazivnika
« primijeniti pravila za ra¢unanje s korijenima.
« potencije s racionalnim
eksponentom
« opéenito o jednadzbama;
« ekvivalentne jednadzbe;
« rijesiti linearnu jednadzbu, s jednom nepoznanicom
« linearne jednadzbe s jednom
« rijesiti sustav linearnih jednadZbi s dvije nepoznanice | nepoznanicom;
Jednadibe ! J Jé nep p
« geometrijski rijesiti sustav linearnih jednadzbi s dvije | linearne jednadibe s dvije
nepoznanice nepoznanice
« koordinatni sustav i jednadzba
pravca
« geometrijski likovi
Geometrijski likovi « izraCunati opseg i povr$inu geometrijskih likova
« opseg i povrsina likova
« definirati osnovne veli¢ine i jedinice « pojam veli¢ina i jedinica
Veli¢ine i jedinice
« pretvoriti jedinice jedne u druge « pretvorba jedinica
« pravokutni trokut — Pitagorin
Pitagorin poucak « primijeniti Pitagorin poucak na pravokutni trokut P “ak &
poucal
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« volumen i oplogje: kocke, kvadar,

Geometrijska tijela « izra¢unati volumen i oplosja tijela te masu i tezinu tijela piramida tvaja

« masa i teZina tijela

Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se predavanjem i rjesavanjem zadaca u specijaliziranoj ucionici s uzorcima i
modelima.

Utionica treba biti opremljena LCD projektorom, ra¢unalom i internetskom instalacijom.
Nastava se izvodi s cijelim razredom.

6.2. Nastavni predmet: Tehnologija obrade i spajanja
Razred: prvi
Tjedni/ukupni fond sati: 2/70
Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja, vjestina i kompetencija iz tehnologije obrade i spajanja koji ¢e omoguditi obavljanje
poslova u zanimanju.

Zadace:
- Organizirati rad na siguran nacin, racionalno koristiti energiju i materijale vode¢i ra¢una o zastiti okolisa.
- Izabrati materijal prema zahtjevu tehnickog crteza.

- Citati jednostavne tehnicke crteze dijelova, sklopova ili proizvoda te izabrati materijal prema zahtjevu
tehnickog crteza.

- Izraditi jednostavne tehnicke crteze.
- Koristiti mjerne alate uz pridrzavanje pravila za njihov rad.
- Obavljati mjerenja u praksi.

- Pridrzavati se najvaznijih postupka za ru¢nu obradu te mo¢i izabrati i primijeniti alate i postupke u spajanju i
montazi odredenog zadatka.

— Identificirati koroziju te izabrati i primijeniti najvaznije postupke povr$inske zastite.

- Poznavati elemente instalacija.

- Razviti vjestine za odrzavanje jednostavnih strojeva i uredaja.

- Mo¢i ugraditi jednostavne dijelove, sklopove i sustave u zanimanju.

- Modi razraditi tehnoloski postupak izrade jednostavne instalacije kao i izraditi projekt jednostavne instalacije.
- Koristiti jednostavnu stru¢nu literaturu, prospekte i internet.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

« zeljezni i obojeni metali:
« osobine metalnih materijala;

« plasti¢ni materijali: duroplasti, termoplastika,
elastomeri;

« objasniti osnovne znacajke tehnickih

Osnove tehnickih materijala | materijala primjenjujuci ih u razli¢itim  poluproizvodi i standardni

slucajevima dijelovis
« gradevni materijali: prirodni i umjetni;

« ¢itanje tablica i priru¢nika;

« provjera materijala;
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Izrada sastavnih dijelova
instalacija pomocu ru¢nih

« izraditi sastavne dijelove prema zadanom
nacrtu

« planirati tijek rada

« izabrati odgovarajuci alat i materijal

« planiranje tijeka rada i izvr$avanje racunskih radnji;

« ¢itanje i nadopunjavanje jednostavnih tehnickih
crteza;

« odabir alata (elektri¢ni alati, mehanicki alati)

« odabir poluproizvoda: metali, cijevi, profili

« izabrati odgovarajuca sredstva osobne i
kolektivne zastite na radu

« zbrinuti otpad na propisani na¢in

alata « samostalno provjeriti rezultate rada
« postupci obrade: savijanje, odvajanje, spajanje
« izabrati odgovarajuca sredstva osobne i
kolektivne zastite na radu « mjerenje i ispitivanje: mjerni uredaju, mjerenje
duljina i kutova;
« zbrinuti otpad na propisani nac¢in
« zadtita na radu i zastita okoliSa
« izabrati strojeve i alate za obradu dijelove
pogona prema svojim prora¢unima i « planiranje tijeka rada i izvrsavanje racunskih radnji;
planovima
« ¢itanje i nadopunjavanje tehnickih crteza;
« obraditi dijelove i spojiti ih odgovaraju¢im
tehnikama « odabir strojeva, alata, pomo¢nih sredstava za
Tehnike spajanja montazu za pri¢vré¢ivanje instalacijsko tehnickih
« samostalno provjeriti rezultate rada dijelova pogona;
« izabrati odgovarajuca sredstva osobne i « izra¢un troskova materijala, placa i alata;
kolektivne zastite na radu
« zadtita na radu i zastita okoliga.
« zbrinuti otpad na propisani na¢in
« koristiti odgovarajuce vrste sredstava za
povrsinsku zastitu od korozije
« stru¢no upotrijebiti antikorozivna sredstva |« korozija
Povrsinska zastita « samostalno provjeriti rezultate rada « vrste zatita od korozije

« zadtita na radu i zastita okolia

Odrzavanje tehnickih sustava

« provjeriti tehnicku ispravnost sustava
prema struénom planu odrzavanja

« uotiti moguce nedostatke

« zamijeniti neispravne dijelove ili izvrsiti
popravak

« planovi odrzavanja

« upute za rad

« uzroci istrodenosti

« provjera funkcioniranja
« izrada plana ispitivanja
ispitnog zapisnika

« dokumentiranje i prezentacija prijedloga za montazu.

Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se predavanjem i prakti¢nim vjezbama u specijaliziranoj ucionici i praktikumu

koji je opremljen alatima, uzorcima i modelima.

Utionica treba biti opremljena LCD projektorom, ra¢unalom i internetskom instalacijom.

Vjezbe se izvode u skupini s 14 polaznika.

U nastavi e se koristiti dokumentacija za vjezbe.

Razred: prvi

6.3. Nastavni predmet: Tehnicko crtanje

Tjedni/ukupni fond sati: 1/35

Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja iz tehni¢kog crtanja koja ¢e omoguditi obavljanje poslova u zanimanju.

Zadace:

- Citati i interpretirati tehnicke crteze vezane uz struku
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- Mo¢i izraditi jednostavne tehnicke crteze ru¢no i uz pomo¢ CAD-a.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna ) , . L.
.. Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj
cjelina
« vrste nacrta: strojarski nacrti, gradevni nacrti
« simboli: strojogradna tehnika, instalacijska
tehnika, kuéna tehnika
« Citati i interpretirati tehnicke crteze vezane uz struku
« izrada skice i nacrta takoder i pomoc¢u
Tehnicko « samostalni izraditi skice radnih programa (CAD)
crtanje
« izraditi jednostavne tehnicke crteze manualno i uz pomo¢ CAD-a te |« tehnicki izvori informacija
iste prilagodavati ovisno o njihovoj uporabi
« izrada prospekata, dokumentacije uputa za
rad i opisa funkcioniranja
« primjena prezentacijskih tehnika.
Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se u specijaliziranoj u¢ionici opremljenoj uzorcima i modelima. U¢ionica treba
biti opremljena LCD projektorom, ra¢unalom i internetskom instalacijom.

Nastava se izvodi s cijelim razredom.
U nastavi Ce se koristiti dokumentacija za vjezbe.
6.4. Nastavni predmet: Osnove elektrotehnike
Razred: prvi
Tjedni/ukupni fond sati: 1/35
Cilj:
Stjecanje osnovnih znanja iz elektrotehnike koja ¢e omoguditi stru¢no i sigurno obavljanje poslova u zanimanju.
Zadace:
- Osposobiti polaznika za siguran rad s elektri¢cnom strujom
- Koristiti elemente jednostavnije elektroinstalacije.
- Citati i primijeniti jednostavni tehni¢ki crtez u sastavljanju elektrosklopova.
- Mod¢i izabrati materijal prema zahtjevu tehnickog crteza za jednostavnu elektroinstalaciju.
- Koristiti jednostavnu stru¢nu literaturu i druge izvore informacija.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

‘Nastavna cjelina | Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj
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« grada materije, elektri¢ni naboj,
napon, struja i otpor;
« Ohmov zakon; izra¢unavanje napona,
jakosti struje i otpora;
« objasniti znacenje pojmova elektri¢ni naboj, elektri¢ni napon, struja i
otpor. « graficko povezivanje medusobne
ovisnosti elektri¢nih veli¢ina;
« definirati medusobnu ovisnost napona, jakosti struje i otpora u . . . .
dlektri¢nom strujnom krugu « djelovanje elektri¢ne struje; prolaz
struje kroz Covjedje tijelo;
« opisati opasnosti od elektri¢ne struje za osobe. Primijeniti propise i L Stite od strui
. w PR . opis § B
Osnove mjere zastite za spreCavanje nezgoda od strujnog udara. * propisi i mjere zastite od strujnog
elektrotehnike udara;
« opisati faktore koji utje¢u na elektri¢ni otpor vodica i znati ga
izracunati « elektri¢ni otpor vodica;
« izmjeriti jakost struje i napon u istosmjernom strujnom krugu. * utjeca) '.tem.p erature, svjetlosti i napona
na elektri¢ni otpor.
« koristiti mjerne instrumente za mjerenje otpora, induktiviteta i o .
kapaciteta « analogni mjerni instrumenti;
« proirenje mjernog podrudja;
« digitalni mjerni instrumenti;
« mjerenje napona i struje;
« mjerenje otpora, mjerni mostovi;
« mjerenje kapacitivnosti i
« mjeriti napon i frekvenciju na jednostavnim sklopovima. induktivnosti;
« opisati djelovanje serijskog i paralelnog spoja otpornika i prakti¢cnu ~ |* mjerenje osciloskopom.
primjenu i posljedice takvog spajanja. L o .
« serijski i paralelni spoj otpornika;
« izraCunati ukupni otpor i struju serijskog i paralelnog spoja
otpornika « kondenzatori, spojevi kondenzatora;
L Ly . . . L. « Kirchhoffovi zakoni,
« opisati ovisnost elektri¢nog rada i snage o naponu, jakosti struje i
otporu trosila. e .
« djelilo napona, promjenjivi otpor.
. 1zracur.1at1 r.ad i vs.nagu trosila za jednostavni strujni krug, serijski i + elektrini rad;
paralelni spoj trosila.
« elektri¢na snaga;
« toplinski ucinak elektri¢ne struje;
Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se u specijaliziranoj u¢ionici opremljenoj uzorcima i modelima.

Utionica treba biti opremljena LCD projektorom, ra¢unalom i internetskom instalacijom.

Nastava se izvodi s cijelim razredom.

U nastavi e se koristiti dokumentacija za vjezbe.

Razred: prvi

6.5. Nastavni predmet: Racunarstvo

Tjedni/ukupni fond sati: 1/35

Cilj:

Osposobiti polaznika za samostalno koristenje racunala kao osnovnog alata u rje$avanju jednostavnih problema

uz uporabu aplikacijskih programa i informacijsko-komunikacijskih tehnologija.

Zadace:

- Koristenje racunala: koristenje tipkovnice i miSa, izbor i otvaranje trazenih programa;

- Usvojiti osnovne radnje s diskovima, mapama i datotekama;

- Pripremiti se za samostalno i sigurno kori$tenje ra¢unalnih mreZa i interneta;

- Kulturno komunicirati preko Interneta;

- Samostalni unositi, uredivati i ispisivati tekstualne dokumente;
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- Samostalno izradivati jednostavne prezentacije i primjereno prezentirati;
- Razvijati smisao za sustavnost, to¢nost, urednost, upornost i savjesnost u rje$avanju postavljenih zadaca.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina  |Obrazovna postignuéa Nastavni sadrzaj

« objasniti konstrukciju i na¢in
funkcioniranja kompjuterskog
su-

« hardware, software,

stava. . A P
« interni prikaz podataka brojevnih sustava,

« razlikovati strukture prijenosa

Osnove podataka.
raunalstva

« konstrukcija kompjuterskog sustava,
« koristenje ra¢unala u komunikaciji podacima,
« koristiti Internet.

o « programi za Internet i e-mail.
« komunicirati elektronskom

postom. « osiguranje i zastita podataka.

« obrazloziti mjere za osiguranje
i zastitu podataka.

« opisati mogu¢nosti primjene

radnih programa. « op¢i radni programi, npr. obrada teksta, tabli¢ne kalkulacije, Internet.

Osnove obrade
odataka u Lo Lo « korisnicki programi za instalatere za tehniku sanitarija i grijanja (npr.

P « koristiti korisnicke programe | . P i . . o Jatery J 'p

radionici fie instalatere kucnih informacijski sustavi radionica, dijagnosticki software, programi za izvedbu
specifi¢ne za instalatere kuénil
'p . naloga i za korisnicku sluzbu, te za upravljanje rezervnim dijelovima).
instalacija

Metodicke upute:

Nastava se izvodi u ra¢unalnoj ucionici.
Utionica treba biti opremljena LCD projektorom, 15 ra¢unala i internetskom instalacijom.
Nastava se izvodi u dvije grupe po 14 polaznika.
U nastavi e se koristiti dokumentacija za vjezbe.
Druga godina obrazovanja sastoji se od kompleksnih radnih zadaca.
6.6. Tehnologija kucnih instalacija
Razred: drugi
Tjedni/godisnji fond sati: 6/ 210
Sadrzaji ovog predmeta u drugoj godini obrazovanja programirani su kao kompleksne radne zadace.
Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja, vjestina i kompetencija iz tehnologije instalacija koji ¢e omoguciti obavljanje poslova

u zanimanju instalater kuc¢nih instalacija.
Zadace:

- Organizirati rad na siguran nacin, racionalno koristiti materijal i energiju vode¢i ra¢una o ¢uvanju zdravlja i
zdrave ¢ovjekove okoline.

- Opisati organizaciju rada u gradevinarstvu.
- Objasniti osnovna svojstva, dobivanja i primjene najvaznijih tehnickih materijala i medija.

- Citati jednostavne tehnicki crteze dijelova, sklopova ili proizvoda te izabrati materijal prema zahtjevu
tehnickog crteza.

— Izraditi jednostavne tehnicke crteze.
- Objasniti svojstva i rad osnovnih elemenata instalacija.
- Montirati i demontirati pojedine sklopove.

- Staviti instalaciju u pogon, kao i utvrditi i otkloniti gresku ili smetnju u radu.
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- Izraditi dijelove instalacije.

- Koristiti stru¢nu literaturu.

- Osposobiti polaznika za cjelozivotno ucenje i napredovanje u karijeri.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina

Obrazovna postignuca

Nastavni sadrzaj

1. Instalacije za pitku
vodu

Broj sati: 70

- opisati fizikalne osnove i zakonitosti u
podrucju kucanskih instalacija

— mjeriti te veli¢ine i objasniti njihovo
znadenje za instalacije

Fizikalne veli¢ine i mjerne jedinice;

Fizikalni zakoni o teku¢inama i plinovima;

Mjerenje fizikalnih veli¢ina

Strujanja i zakonitosti; (brzina, otpor i gubitak, jednadzba strujanja);

Osnovne zakonitosti hidraulike pitke vode i odvodnih vodova.

— planirati, proraunati instalaciju
sustave za pitku vodu

- primijeniti zakonske propise
uzimajudi u obzir i zastitu pitke vode

- planirati temeljne instalacije,

— izabrati materijal, sastavne dijelove i
pomo¢nim materijale

- stru¢no izvesti instalacijske radove
prema Zzeljama klijenta

- ispitati kvalitetu uratka
- primijeniti mjere zastite na radu

- primijeniti mjere za zastitu okolisa

Osobine pitke vode
Dobivanje i obrada pitke vode

Podzemni vodoopskrbni sustavi (regionalna i gradska
vodoopskrba);

Potro$ni vodovi (prikljucci, razvodnici, cjevovodi i materijali);
Zakonske osnove i higijenski propisi;

Zagtita pitke vode odvodnih vodova.

Vrste instalacija, podrucja primjene;

Instalacijski dijelovi;

Pri¢vrscivanje i upute za montazu;

Pumpe, kompenzatori

Armature i uredaji;

Posebnosti instalacije vode, plina i grijanja i drugih instalacija s
obzirom na mogu¢nost ustede pitke vode i u¢inkovitog koristenja
energije;

Planiranje opreme sanitarnih prostorija prema zeljama klijenta;
Zakonske odredbe, zastita od poZara i buke;

Zastita na radu i zastita okolisa.

2. Instalacije za
odvodnjavanje

Broj sati: 35

- izraditi prijedloge sustava za
odvodnjavanje,

- planirati radove,
- odabrati potreban materijal i alat,

— izvesti instalaciju uvazavajudi pri tome
relevantne pravne propise

- ispitati kvalitetu radova

- primijeniti mjere zastite na radu

Priprema instalacije za odvodnjavanje;

Skupljanje informacija o materijalima, sustavima cijevi i montaznim
sustavima uzimajuci u obzir i ekonomske i ekoloske aspekte.

Izrada prijedloga za instalaciju;

Odredivanje tijeka rada, izrada skica, instalacijskih planova i popisa
materijala.

Planiranje montaze pogona za odvod vode s krova i koristenje
ki$nice sluze¢i se uobic¢ajenim sastavnim dijelovima.

Pridrzavanje odrednica o zastiti na radu i zastiti okolisa.
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3. Instalacije za
grijanje

Broj sati: 35

— savjetovati klijente,
- planirati i sukladno propisima

- instalirati sustave grijanja prema Zelji
klijenta

- ispitati kvalitetu rada sustava

- primijeniti mjere zastite na radu i
zajtite okolisa

Vrste prijenosa topline

Energent (kruti, tekudi, plinoviti);

Sustavi grijanja (zagrijavanje pitke vode, zraka);
Gubitak energije (tlak, toplina);

Usteda topline i zastita okoliSa;

Planiranje i odabir vrste sustava prema Zelji klijenta;
Planiranje i odabir radijatora;

Priprema montaznih skica komponenata sustava uz pomo¢ svih
raspolozivih informacija;

Izrada montaznih planova i odredivanje redoslijeda montaze;
Kontrola provedenih vodova prema propisu i struénim pravilima;
Popis materijala;

Zastita na radu i zastita okolisa.

4. Instalacija
sustava za
cirkulaciju
zraka

Broj sati: 35

— planirati, proraunati jednostavan
sustav za cirkulaciju zraka,

— izraditi nacrte,
- izabrati odgovarajuci materijal i alat
- instalirati uredaje.

- samostalno izvesti potrebna mjerenja,
interpretirati ih i dokumentirati.

- ispitati kvalitetu rada sustava

- primijeniti mjere zastite na radu i
zajtite okolisa

Planiranje jednostavnog sustava za cirkulaciju zraka uzimajuéi u
obzir ovisnost o gradevinskim specifikacijama.

Analizira montaznih planova, elektri¢nih priklju¢nih shema.
Izrada nacrta i crteza u mjerilu.
Priprema i odabir alata, sastavnih dijelova i uredaja.

Mjerenje fizikalnih veli¢ina, izrada mjernih zapisnika, ocjenjivanje i
prezentacija rezultata;

Utvrdivanje i mjerenje odabranih dijelova sustava;

Zastita od buke i poZara

5. Instalacije
za plin

Broj sati: 35

— nabrojiti i opisati vrste plina,
- rukovati s plinoopskrbnim
- sustavima i uredajima.

- stru¢no primjenjivati pravila plinskih
instalacija

- ispitati kvalitetu rada sustava

- primijeniti mjere zastite na radu i
zastite okolisa

- pokazati klijentu stru¢no rukovanje
plinskim uredajima.

Vrste plina i njihova svojstva;
Dobivanje plina;
Drzavni sustavi vodoopskrbe;

Sustavi plinoopskrbe u zgradama (prikljucci, razvod plina, uredaji
za mjerenje plina, polaganje vodova)

Tehnologija plinskih uredaja
Sigurnosni propisi;

Objasniti klijentu kako stru¢no rukovati pojedinim plinskim
uredajima vodova prema propisu i struénim pravilima;

Popis materijala;

Zastita na radu i zatita okolisa;

Razred: treci

Tehnologija instalacija

Tjedni/godi$nji fond sati: 8/256

Sadrzaji ovog predmeta u trecoj godini obrazovanja programirani su kao kompleksne radne zadace.

Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja, vjestina i kompetencija iz tehnologije instalacija koji ¢e omoguciti obavljanje poslova

u zanimanju instalater ku¢nih instalacija.

Zadace:

- Organizirati rada na siguran nacin, racionalno koristiti materijal i energije vodeci ra¢una o ¢uvanju zdravlja i

zdrave ¢ovjekove okoline.

— Opisati organizaciju rada u gradevinarstvu.
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- Objasniti osnovna svojstva, dobivanja i primjene najvaznijih tehnickih materijala i medija.

- Citati jednostavne tehni¢ki crteze dijelova, sklopova ili proizvoda te izabrati materijal prema zahtjevu
tehnickog crteza.

- Izraditi jednostavne tehnicke crteze.

- Objasniti svojstva i rad osnovnih elemenata instalacija.

- Montirati i demontirati pojedine sklopove.

- Staviti instalaciju u pogon, kao i utvrditi i otkloniti gresku ili smetnju u radu.
- Izraditi dijelove instalacije.

- Koristiti stru¢nu literaturu.

- Osposobiti polaznika za cjelozivotno ucenje i napredovanje u karijeri.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

Odabir ogrjevnih tijela uvazavajuéi gradevinske
specifikacije i Zelje klijenta;

- savjetovati klijente uvaZavajuci njihove Zelje |Savjetovanje klijenta o kotlovima i uredajima uzimajuci
pri odabiru, dimenzioniranju, u obzir i ekoloske aspekte;

instalacijama, podesavanju Odabir i dimenzioniranje dimnjaka, odnosno sustava
za odvod ispusnih plinova;

1. Instalacija uredaja koji |; uputama o koristenju ogrjevnih tijela.

proizvode toplinu Podesavanje i optimizacija u¢inkovitosti plamenika s
- podesiti plamenik obzirom na pojedine podatke o sustavu;
Broj sati: 56
~ utvrditi potro$nju goriva Mjerenje ispu$nih plinova i utvrdivanje potrodnje
goriva;

- kontrolirati ispusne plinove
Dokumentiranje rezultata mjerenja kao i dorada prema

— ispitati kvalitetu izvedenih radova zahtjevu kupca;

Objasniti klijentu kako stru¢no rukovati pojedinim
grjevnim tijelima;

Planiranje instalacije regulatora grijanja ukljucujuéi i
povezivanje s pojedinim komponentama sustava (ventili,
pumpe, mijesalice, regulator);

Koristenje dokumentacije proizvodaca i shema sustava,
kao i spojnih shema i shema ozicenja;
- planirati, organizirati, povezati i oZziciti

regulacije grijanja. Pridrzavati se sigurnosnih pravila vezanih uz podrucje
2. Povezivanje sustava elektrotehnike;
grijanja i regulacija - provjeriti kvalitetu uratka
grijanja Odabir, podesavanje i dokumentiranje parametara pogona
- dokumentirati rezultate mjerenja uz pomo¢ dokumentacije proizvodaca, a u skladu sa
Broj sati: 56 Zeljama klijenta;
- objasniti klijjentu kako stru¢no rukovati
pojedinim regulacijskim komponentama; Mjerenje ispu$nih plinova i utvrdivanje potronje goriva;

Dokumentiranje rezultata mjerenja kao i dorada prema
zahtjevu kupca;

Objasniti klijentu kako stru¢no rukovati pojedinim
tijelima sustava.
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3. Instalacija sustava za
zagrijavanje pitke vode

Broj sati: 56

- planirati instalaciju uredaja za zagrijavanje
pitke vode uvazavajuci zelje klijenta i
gradevinske specifikacije,

- izvesti instalacijske radove

- ispitati kvalitetu izvedenih radova

- primijeniti mjere zastite na radu i zastite
okolisa

- pokazati klijentu stru¢no rukovanje

uredajima.

Planiranje naina zagrijavanje vode uvazavajucu Zelje
klijenta i gradevinske specifikacije;

Odabir sustava zagrijavanja pitke vode sa stajaliSta
ekonomske i ekoloske u¢inkovitosti;

Planiranje solarno-termickih sustava za zagrijavanje pitke
vode;

Izrada nacrta u mjerilu;

Priprema i sastavljanje popisa potrebnih materijala;
Priprema i odabir alata, sastavnih dijelova i uredaja;
Postavljanje vodovodnih cijevi (temperatura i protok);
Montaza sustava za zagrijavanje pitke vode;

Kontrola izvedenih radova pridrzavajudi se propisa i
pravila struke.

4. Instalacija
sustava za
opskrbu gorivom

Broj sati: 24

- planirati radne faze instalacija

- izabrati potreban materijal i alate

- stru¢no izvesti instalacijske radove

- pustiti u pogon sustav za opskrbu gorivom
- ispitati kvalitetu izvedenih radova

- primijeniti mjere zastite na radu i zastite
okolisa

- pokazati klijentu stru¢no rukovanje
uredajima.

Planiranje vrste sustava pridrzavajuci se normi i propisa
kao i uvazavajuéi fizikalna i kemijska svojstva goriva;

Utvrdivanje redoslijeda montaze;

Izrada nacrta i crteza u mjerilu;

Priprema potrebnih materijala;

Priprema i odabir alata, sastavnih dijelova i uredaja;

Opis i ocjenjivanje instalacije uzimajudi u obzir tehnicke,
ekonomske i ekoloske aspekte;

Kontrola izvedenih radova pridrzavajuci se propisa i
pravila struke;

Informirati klijenta o propisanim pregledima i o
ponasanju u sluc¢aju propusnosti.

5. Instalacija sustava
obnovljivih izvora

- savjetovati klijente pri odabiru alternativne i
uobicajene uporabe energije,

- odabirati prilagodene modele

- instalirati sustav i

Odabir ponudenih uredaja za uporabu solarne energije;
Mogucnosti primjene;
Potrebni gradevinski uvjeti i zahtjevi;

Izrada troskova i usporedba s konvencionalnim
uredajima;

Gradevinski nacrti;

energije
- ispitati kvalitetu izvedenih radova
L. P Odabir materijala i alata
Broj sati: 64
- primijeniti mjere zastite na radu i zastite . . i
N Instalacija; odrzavanje,
okolisa
. o L. Savjetodavni razgovori s klijentom;
- savjetovati klijenta o odrzavaju sustava.
Zakonski propisi;
Zastita okolisa i kvaliteta stanovanja.
Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se predavanjem i prakti¢nim vjezbama u specijaliziranoj uéionici i praktikumu

opremljeni alatima, uzorcima i modelima.

Utionica treba biti opremljena LCD projektorom, ra¢unalom i internetskom instalacijom.

Vjezbe se izvode u dvije grupe po 14 polaznika.

U nastavi e se koristiti dokumentacija za vjezbe.

7. OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI IZBORNIH NASTAVNIH PREDMETA

U izbornom dijelu programa polaznici mogu birati izmedu tjelesne i zdravstvene kulture, tehni¢kog crtanja,

ra¢unalstva, matematike u struci, tehnologije solarnih fotonaponskih sustava i tehnologije solarnih toplinskih

sustava.

Polaznicima se mogu kao izborni predmet ponuditi programi ostalih stru¢no-teorijskih, kao i opéeobrazovnih
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sadrzaja.

7.1. Izborni predmet: Tehnicko crtanje
Razred: prvi
Tjedni/ukupni fond sati: 1/35
Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja iz tehnickog crtanja koja ¢e omoguditi kvalitetno obavljanje poslova za kvalifikaciju
Instalater ku¢nih instalacija.

Zadace:

- Citati i primijeniti tehnicki crte u izradi dijelova, sklopova ili proizvoda.
- Izraditi jednostavne tehnicke crteze i sheme sklopova i sustava.

— Koristiti stru¢nu literaturu i druge izvore znanja.

- Osposobiti polaznike za cjelozivotno ucenje i napredovanje u karijeri.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj
Vrste crteza.
Opisati vrste crteza Standardi crta, formata i mjerila.

Protumaciti standarde u tehni¢kom crtanju i na¢ine kotiranja. | Kotiranje.

Objasniti tolerancije i znati ih primijeniti na crtezima. Duzinske tolerancije.
Osnove tehni¢kog crtanja | Objasniti oblike prostornog prikazivanja. Dosjedi. Stezani spoj.
1z oktogonalnih projekcija odrediti izgled predmeta. Izometrija, kosa projekcija i simetrija.
Nacrtati presjek predmeta. Nacrt, tlocrt i bokocrt.
Proditati i ras¢laniti radionicki crtez. Puni i djelomi¢ni presjeci.

Citanje radionitkog crteza.

Metodicke upute:

Zadace moraju biti metodicki rasporedene od lakse prema tezoj, a gotovo svaka zadaca da omogucava razli¢ite
pristupe pa onda i nestandardna razli¢ita rjeSenja, $to uvelike poti¢e polaznicki interes, razvoj intuicije i
kreativnosti.

7.2. Izborni predmet: Racunarstvo
Razred: prvi
Tjedni/ukupni fond sati: 1/35
Cilj:
Osposobiti polaznika za samostalno koristenje racunala kao osnovnog alata u radu.
Zadace:
- Samostalno izradivati jednostavne prezentacije i primjereno prezentirati;
- Razvijati smisao za sustavnost, to¢nost, urednost, upornost i savjesnost u rjesavanju postavljenih zadaca.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina | Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

Opisati moguc¢nosti primjene

Osnove obrade radnih programa.

podataka u
radionici

Korisnicki programi za instalatere ku¢nih instalacija (npr. informacijski

1y sustavi radionica software, programi za izvedbu naloga i za korisnicku sluzbu,
Koristiti korisni¢ke programe

specifi¢ne za instalatera ku¢nih
instalacija

te za upravljanje rezervnim dijelovima).
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Metodicke upute:

Nastava se izvodi u ra¢unalnoj uc¢ionici.
Utionica treba biti opremljena s 15 ra¢unala, internetskom instalacijom i LCD projektorom.
Nastava se izvodi u dvije skupine po 14 polaznika.
U nastavi e se koristiti dokumentacija za vjezbe.
7.3. Izborni predmet: Matematika u struci
Razred: drugi
Tjedni/ukupni fond sati: 1/35
Cilj:
Stjecanje osnovnih znanja iz matematike koja ¢e se mo¢i primijeniti u struci.
Zadace:
- Ponoviti i uvjezbati vjestinu ra¢unanja, potenciranja i korjenovanja.
- Primijeniti znanja o jednadzbama prvog stupnja i linearnim odnosima veli¢ina.
- Primijeniti osnovna znanja o veli¢inama i njihovim jedinicama, kao i njihovim pretvorbama.

- Primijeniti osnovna znanja o prora¢unima duzina, kutova, povr$ina likova, volumena, oplosja, masa i tezine
tijela.

- Primijeniti osnovna znanja o algebarskim operacijama i modi izracunati jednostavne zadace.
- Primijeniti osnovna znanja o trigonometriji i mo¢i izra¢unati jednostavne zadace s primjenom u praksi.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

Interpretirati odnos medu veli¢inama Jednostavno pravilo trojno
Prosto pravilo trojno
Rijesiti jednostavne probleme Slozeno pravilo trojno

Osnovni postotni racun

Definirati pojam postotk:
irati pojam p a Postotni ratun vise 100

Postotni promilni i kamatni Izra¢unati postotak pomocu kalkulatora bez obzira na osnovnu . .
Y - Postotni racun nize 100
racun vrijednost

o . o L Promilni raun
Koristiti formule za postotni, promilni i kamatni ra¢un

Jednostavni kamatni ra¢un

Jedini¢na kruZnica.

Tri trijske funkcije.
Iskazati definicije trigonometrijskih funkcija rigonometrijske turikeye

Primjena trigonometrije.
Trigonometrijske funkcije Primijeniti trigonometrijske funkcije na pravokutni trokut ) 3 /

Pravokutni i kosokutni

Rijesiti jednostavne zadatke pomocu trigonometrijskih funkcija. trokut
rokut.

Mjerenje kuta.

Metodicke upute:

Zadace moraju biti metodicki rasporedene od lakse prema teZoj, a gotovo svaka zadaca takva da omogucava
razli¢ite pristupe pa onda i nestandardna razli¢ita rjesenja, $to uvelike potice interes polaznika te razvoj intuicije
i kreativnosti.

Razred: treci
Tjedni/ukupni fond sati: 1/32
Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja iz matematike koja ¢e se mo¢i primijeniti u struci.
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Zadace:

- Ponoviti i uvjezbati vje$tinu ra¢unanja, potenciranja i korjenovanja.

- Primijeniti znanja o jednadzbama prvog stupnja i linearnim odnosima veli¢ina.

- Primijeniti osnovna znanja o veli¢inama i njihovim jedinicama, kao i njihovim pretvorbama.

- Primijeniti osnovna znanja o prora¢unima duzina, kutova, povrsina, volumena, oplosja i masa likova i tijela.
- Primijeniti osnovna znanja o algebarskim operacijama i mo¢i izra¢unati jednostavne zadace.

- Primijeniti osnovna znanja o trigonometriji i mo¢i izra¢unati jednostavne zadace s primjenom u praksi.

- Primijeniti osnovna znanja o troskovima i mo¢i izra¢unati jednostavnu kalkulaciju.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

Interpretirati tro§kove izrade
proizvoda ili usluge.

Opisati sve element kalkulacije Materijalni troskovi, vrijeme izrade, ukupni troskovi izrade, cijena

L ; trogkova i cijena roizvoda ili usluge, rabat, marZa, porez — PDV, prirez, povrat poreza
Troskovi izrade i ) P! 8¢, > > P! , prirez, p p §

kalkulacija cijena prodajna cijena te izra¢un norme.

Izraditi jednostavne kalkulacije

Izrada predracuna za jednostavniji posao.
Izraditi promjene cijena, popuste s

odgovaraju¢im promjenama
kalkulacije

Osnovni pojmovi vezani uz placu (bruto i neto pla¢a, doprinosi, porez,
prirez)

Doprinosi iz place i na plaéu

Objasniti razliku izmedu bruto i neto
place Porezna osnovica

Izra¢unavanje place
Citati i interpretirati isplatnu listu Porezne stope

Tablica prireza po gradovima

Neto placa

Metodicke upute:

Zadace moraju biti metodicki rasporedene od lakse prema teZoj, a gotovo svaka zadaca takva da omogucava
razlicite pristupe pa onda i nestandardna razli¢ita rjesenja, Sto uvelike potice interes polaznika, razvoj intuicije i
kreativnosti.

7.4. Izborni predmet: Tehnologija solarnih fotonaponskih sustava
Razred: drugi
Tjedni/ukupni fond sati: 1/35
Cilj:

Cilj programa je stjecanje znanja i vjestina koje ¢e omoguciti polaznicima samostalno projektiranje, postavljanje
i servisiranje solarnih sustava za proizvodnju elektri¢ne energije.

Zadace:

- Obrazloziti princip rada svih obnovljivih izvora energije.

- Obrazloziti princip rada elemenata solarnog fotonaponskog sustava.

- Projektirati solarni fotonaponski sustav prema potrebama korisnika.

- Pravilno postaviti i montirati solarni fotonaponski sustav postujuci sve standarde.

— Primijeniti pravila o zastiti na radu i primijeniti sredstva za siguran rad u posebnim uvjetima,

- Cuvati zdravlje i Covjekov okoli§, usvojiti spoznaju o vaZnosti organizacije rada i racionalnog koristenja
energije.

- Koristiti stru¢nu literaturu i internet.
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Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna

. Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj
cjelina
Opisati energiju sunceve svjetlosti i zratenja. Energija sunceva svjetlost i zracenje;
1. Uvod u Objasniti znacaj sunceve energije u suvremenom dobu te polozaj Hrvatske | Koli¢ina sunc¢evog zra¢enja u Republici
predmet i regije na solarnoj karti. Hrvatskoj;
Specificirati tehni¢ke norme solarnih sustava. Tehnicki pojmovi iz solarne energije.
Grijanje vode;
Objasniti nacin funkcioniranja solarnog kolektorskog sustava za grijanje | Nacin rada solarnih kolektora za
vode. Opisati i nacrtati shemu rada tog sustava. grijanje vode;
2. Solarni Ispricati povijesni razvoj fotonaponske tehnike te trenutnu situaciju Vrste kolektora za grijanje vode;
. svijetu.
sustavi

Ekonomicnost sustava grijanja;

Navesti osnovne vrste kolektora i njihovu okvirnu cijenu.
Opcenito o fotonaponskom efektu i

Objasniti fotonaponski efekt te mogu¢nostima njegove primjene. njegova primjena;

FN sustavi — jucer i danas.

Tehnologija fotonaponskih ¢elija i

Opisati tehnologiju funkcioniranja fotonaponskog efekta, te tehnologiju panela;

izrade FN ¢elija i panela.

Osnovne vrste FN panela;
3. Fotonaponski | Navesti i objasniti princip rada monokristalnih, polikristalnih i amorfnih P

panela. Tehnologija monokristalnih,

i
panei .. . L polikristalnih i amorfnih FN panela;
Usporediti osnovne parametre elektri¢ne snage pojedine vrste FN panela.

- " . Usporedba elektri¢ne snage, kvalitete i
Navesti okvirne cijene tih panela. N
cijene

Shema spajanja jednostavnog FN

sustava;
.| Objasniti osnovne elemente jednostavnih fotonaponskih sustava. Nacrtati
4. Fotonaponski . N . : : :
elektri¢nu shemu spajanja jednostavnih FN sustava male snage. Samostalni FN sustavi rasvjete;
sustavi I PP i
Objasniti ulogu pojedinih elemenata u FN sustavu male snage. Elementi u tom sustavu;
Funkcioniranje gotovog FN sustava.
Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se predavanjem i prakti¢nim vjezbama u laboratoriju. Teorijsku nastavu treba
izvoditi u specijaliziranoj ucionici opremljenoj solarnim fotonaponskim sustavom, te uzorcima i modelima
istoga. Ucionica treba biti opremljena LCD projektorom, ra¢unalom i internetskom instalacijom.

Vjezbe se izvode u skupinama po 14 polaznika u blokovima po 2 sata.

Zadaci za rad u laboratoriju moraju biti takovi da zahtijevaju spajanje, mjerenje, obradu rezultata i izvodenje
zakljucaka.

U nastavi Ce se koristiti mape za vjezbe.
Razred: treci
Tjedni/ukupni fond sati: 1/32

Cilj: Stjecanje znanja i vjeStina koje ¢e omoguciti polaznicima samostalno projektiranje, postavljanje i
servisiranje solarnih sustava za proizvodnju tople vode i grijanje.

Zadace:

- Obrazloziti princip rada svih obnovljivih izvora energije.

- Obrazloziti princip rada elemenata solarnog toplinskog sustava.

- Projektirati solarni toplinski sustav prema potrebama korisnika.

- Pravilno postaviti i montirati solarni toplinski sustav postujuci sve standarde.

- Primijeniti pravila o zastiti na radu i primijeniti sredstva za siguran rad u posebnim uvjetima.

— Cuvati zdravlje i ¢ovjekov okoli§, usvojiti spoznaju o vaznosti organizacije rada i racionalnog koristenja
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energije.
- Koristiti stru¢nu literaturu i internet.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

Sunce i suncevo zracenje;
. . Opisati osnovne karakteristike energije sunceve
1. Sunce kao izvor energije . . L .

svjetlosti i zracenja. Fizikalne osnove pretvorbe suncane u

toplinsku energiju.

Solarni toplinski sustavi;
Solarni kolektori:

- Podjela solarnih kolektora
- Apsorber, Kuciste, Pokrov

Osnovne veli¢ine koje opisuju solarne
kolektore;

Kolektorsko polje:

- Spajanje solarnih kolektora

- Dimenzioniranje kolektorskih polja
Solarni spremnici

- Osnovne znacajke i izvedbe solarnih

Nabrojati osnovne dijelove solarnih kolektora i spremnika

objasniti nacine njihova spajanja.
2. Osnovni dijelovi solarnih - Toplinska izolacija toplinskih spremnika
toplinskih sustava Opisati vrste i karakteristike solarnih spremnika,

sigurnosnu i regulacijsku opremi, te ostalu Cijevni razvod solarnih sustava

opremu solarnog sustava.
- Cjevovodi

- Dimenzioniranje cijevnog razvoda
- Solarni medij

Sigurnosna, regulacijska i ostala oprema
solarnih sustava

- Ekspanzijske posude

- Sigurnosna,mjerna i ostala oprema.

- Cirkulacijske crpke za solarne sustave.
- Izmjenjivaci topline

- Osjetnici temperature

- Regulacija temperature
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3. Solarni toplinski sustavi za
pripremu potro$ne tople vode i
potporu sustava grijanja

Samostalno projektirati solarni sustav za pripremu
tople vode uvazavajudi pri tome zahtjeve kupca.

Pokazati nadine odrzavanja solarnih sustava
osobito preventivnog.

Objasniti vrste dopunskog grijanja u solarnim
sustavima.

Objasniti karakteristike i primjenu toplinskih
pumpi.

Projektiranje solarnih toplinskih sustava za
pripremu tople vode.

Primjeri naj¢e$¢ih izvedbi solarnih
toplinskih sustava za PTV i potporu
sustavu grijanja.

Postavljanje solarnih kolektora

- Sigurnosne napomene za postavljanje
solarnih kolektora

- Osnovni nacini za postavljanje solarnih
kolektora

- Orijentacija i nagib solarnih kolektora

- Zatita solarnih kolektora od udara
munje

Pustanje u pogon i odrzavanje solarnih
toplinskih sustava

- Pustanje u pogon
- Odrzavanje
Dopunsko grijanje u solarnom sustavu.

Toplinska pumpa

Metodicke upute:

Nastava ovog predmeta izvodi se predavanjem i prakti¢nim vjezbama u laboratoriju. Teorijsku nastavu treba
izvoditi u specijaliziranoj ucionici opremljenoj solarnim fotonaponskim sustavom, te uzorcima i modelima

istoga. Ucionica treba biti opremljena LCD projektorom, racunalom i internetskom instalacijom.

Vjezbe se izvode u skupinama po 14 polaznika u blokovima po 2 sata.

Zadaci za rad u laboratoriju moraju biti takovi da zahtijevaju spajanje, mjerenje, obradu rezultata i izvodenje

zakljucaka.

U nastavi e se koristiti mape za vjezbe.

8. NASTAVNI PREDMET: PRAKTICNA NASTAVA

Razred: prvi

Tjedni/ukupni fond sati: 750

Cilj:

Stjecanje osnovnih znanja, vjestina i kompetencija koji ¢e omoguditi obavljanje poslova u zanimanju instalater

ku¢nih instalacija.

Zadace:

— Objasniti vaznost organizacije rada i racionalnog koristenja energije.

- Upoznati polaznike o zastiti na radu, ¢uvanju zdravlja i zdrave ¢ovjekove okoline.

- Upoznati polaznike s organizacijom rada u gradevinarstvu.

- Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehnickih materijala i medija.

- Odabrati potrebni materijal prema zahtjevu tehnickog crteza.

- Citati i interpretirati tehnicki crtez.

- Objasniti svojstva i rad osnovnih elemenata instalacija.

- Montirati i demontirati pojedine sklopove.

- Staviti instalaciju u pogon, kao i utvrditi i otkloniti gresku ili smetnju u radu.

- Izraditi dijelove instalacije.

- Koristiti stru¢nu literaturu.
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- Osposobiti polaznike za cjelozivotno ucenje i napredovanje u karijeri.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina

Obrazovna postignuca

Nastavni sadrzaj

Obrazovanje za zanimanje

Objasniti znac¢enje Ugovora o naukovanju.

Ugovor o naukovanju.

Ustroj i organizacija
obrazovnih pogona

Objasniti ustroj, zadace i osnovne funkcije pogona
za obrazovanje:

- Skolske radionice
- obrtnic¢ke radionice
- pogone poduzeca,

- gradilista i sli¢ne objekte

Skolska radionica;
Obrtnicke radionice;

Radionice poduzeca.

Radno pravo

Zastita na radu

Navesti bitne dijelove Ugovora o naukovanju.
Objasniti zadace zastite na radu.

Navesti bitne odredbe iz Zakona o zastiti na radu
koje vrijede za obrazovni pogon.

Ugovor o naukovanju;

Zakon o za$titi na radu - osnove.

Sigurnost na radu, zastita

energije

okolisa i racionalno koristenje

Primijeniti strukovne propise o zatiti na radu.

Opisati nacine ponasanja pri nesreci na radu i
primijeniti mjere prve pomo¢i.

Navesti bitne propise za spre¢avanje pozara
Koristiti protupozarne aparate i sredstva.

Upozoriti na opasnosti koje uzrokuju pare, plinovi,
lako zapaljivi materijali i elektri¢na struja.

Navesti moguce zagadivace okoline koji su
uvjetovani radnim mjestom.

Navesti vrste energije koje se koriste u pogonu i
nacine racionalne uporabe energije u strukovnom
podrudju.

Propisi o zastiti na radu;
Osnovna pravila prve pomodi;
Izvori opasnosti na radu;

Mjere zastite;

Osobna zadtitna sredstva;

Zastita okolisa:

— pravilno postupanje s otpadom,

— racionalno Kkoristenje energije.

Ruc¢na izrada sastavnih
dijelova pomocu alata

Izraditi sastavne dijelove prema svojim planovima
pomocu ru¢nog alata i samostalno provjeriti
rezultate rada.

Samostalno izraditi jednostavne dijelove prema
tehnic¢kom nacrtu pomocu alata i postupaka ru¢ne
obrade.

Planiranje tijeka rada i izvr$avanje ra¢unskih
radnji.

Citanje i nadopunjavanje jednostavnih
tehnickih crteza.

Mjerenje i ispitivanje: mjerni uredaju, mjerenje
duljina i kutova.

Odabir alata (elektri¢ni alati, mehanicki alati).
Odabir poluproizvoda: metali, cijevi, profili.
Postupci obrade: savijanje, odvajanje, spajanje.

Pridrzavanje odrednica o zastiti na radu i zastiti
okolia.

Tehnike spajanja

Planirati, organizirati izradu jednostavnih sklopova
i samostalno izvesti radove spajanja uzimajuci u
obzir sigurnosne propise.

Samostalno izraditi jednostavne dijelove, prema
tehni¢kom crtezu, pomocu raznih postupaka
spajanja.

Tehnike spajanja rastavljive: lemljenje,
zavarivanje, lijepljenje, zakivanje nerastavljive:
vijcima, zaticima.

Spajanje cijevi razli¢itim tehnikama spajanja
Celi¢ne, bakrene i plasti¢ne cijevi.

Izrada jednostavnih sklopova.

Odabir alata, standardnih dijelova i $ablona te
organizacija i izvr$avanje jednostavnih
montaznih radova u grupi.

Izrada plana ispitivanja ispitnog zapisnika,
usporedba, dokumentiranje i prezentacija
prijedloga za montazu.
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Montaza i pricvric¢ivanje
dijelova

Strojno obraditi dijelove pogona prema svojim
prora¢unima, planovima i samostalno provjeriti
rezultate rada.

Samostalna montirati jednostavne dijelove pomo¢u
alata i postupaka za montazu i pri¢vric¢ivanje.

Planiranje tijeka rada i izvr$avanje ra¢unskih
radnji.

Citanje i nadopunjavanje tehnickih crteza.
Odabir strojeva, alata, pomo¢nih sredstava za
montazu za pri¢vr§¢ivanje instalacijsko-
tehnickih dijelova pogona.

Izratun tro$kova materijala, placa i alata.

Pridrzavanje odrednica o zastiti na radu i zastiti
okoliga.

Povrsinska zastita

Nabrojiti vrste i objasniti moguénosti uporabe
povrsinske zastite

Samostalno obaviti povrsinsku zastitu dijelova od
korozije i stru¢no rukovati sa zastitnim sredstvima.

Korozija.

Vrste zastita od korozije.

Odrzavanje jednostavnih
sustava

Izraditi plan odrZzavanja i upute za rad
Utvrditi uzroke istroSenosti
Otkloniti nedostatke na sustavu

Provjeriti kvalitetu rada

Planovi odrzavanja.
Upute za rad.
Uzroci istroSenosti.

Provjera funkcioniranja.

Metodicke upute:

Prakti¢na nastava izvodi se prakti¢nim vjezbama u $kolskoj radionici za ru¢nu obradu, strojnu obradu, a prema

standardu za 14 radnih mjesta.

Zidovi za instalacije cijevnih sustava i armatura

Zidovi za montaza sanitarnih uredaja, raznih vrste plamenika i sli¢no.

Zid sa instalacijama sustava obnovljivih izvora energije (npr. solarni sustav).

Nastava se izvodi u dvije skupine po 14 uéenika.

U nastavi ¢e se koristiti dokumentacija za vjezbe i prakti¢nu nastavu.

Razred: drugi

Tjedni/ukupni fond sati: 858

Cilj:

Stjecanje znanja, vjestina i kompetencija iz tehnologije instalacija koji ¢e omoguciti obavljanje poslova u

zanimanju instalater ku¢nih instalacija.

Zadace:

- Objasniti vaznost organizacije rada i racionalnog koristenja energije.

- Upoznati polaznike o zastiti na radu, ¢uvanju zdravlja i zdrave ¢ovjekove okoline.

- Upoznati polaznike s organizacijom rada u gradevinarstvu.

- Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehnickih materijala i medija.

- Odabrati potrebni materijal prema zahtjevu tehnickog crteza.

- Citati i interpretirati tehnicki crtez.

- Objasniti svojstva i rad osnovnih elemenata instalacija.

- Montirati i demontirati pojedine sklopove.

- Staviti instalaciju u pogon, kao i utvrditi i otkloniti gresku ili smetnju u radu.

- Izraditi dijelove instalacije.

- Koristiti stru¢nu literaturu.

- Osposobiti polaznike za cjelozivotno ucenje i napredovanje u karijeri.
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Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_08 96 2009.html

Nastavna cjelina

Obrazovna postignuca

Nastavni sadrzaj

Zaitita na radu

Objasniti bitne odrednice zakona i pravilnika o zastiti
na radu te zakonske propise i institucije osiguranja od
nesrece.

Osnovni zakonski propisi
o zastiti na radu.

Planiranje i priprema radnog procesa, izrada
dokumentacije

Koristiti zadtitna sredstva prema propisima

Pridrzavati se redoslijeda u postupku rada prema
usmenim i pismenim podlogama

Pripremati potrebnu dokumentaciju.

Dokumentacija radnog
procesa.

Izrada elemenata i podsklopova za instalacije
vodovoda, centralnog grijanja i

klimatizacije

Objasniti rad instalacije.

Izradivati dijelove cjevovoda, montirati elemente i
podsklopove.

Rezati, savijati razlicite cijevi te ih spajati holenderima,
tvrdim i mekim lemom u elemente cjevovoda.

Spojiti i staviti u funkciju cijevne vodove i spojeve od
razli¢itih materijala.

Ispitati instalaciju na nepropusnost.

Montirati i demontirati pojedine sklopove.

Elementi cjevovoda

— Celi¢ne cijevi

— bakrene cijevi

- PVC cijevi

— polietilenske cijevi
— polipropilenske cijevi
— polibutilenske cijevi
— univerzalni sistemi
— spojni elementi

— armatura

— brtve

— reduktori i regulatori
tlaka

— sigurnosni organi
Spajanje cjevovoda

— rastavljivi spojevi

— nerastavljivi spojevi
Nemjerivi dio instalacije
— gravitacijski

— tla¢ni

Ku¢ni priklju¢ak

— spojni vod

Mjerni dio instalacije

- razvod unutarnje
instalacije

Odrzavanje i sanacija
cjevovoda

Djelovanje topline na
instalaciju

— dilatacija

- povisenje tlaka

Posjet gradilistu i kotlovnici tj. podstanici

TE-TO

Upoznati razlicita gradilista i vrste kotlovnica.

Vrste kotlovnica,

razmjestaj opreme i
propisi

Plinsko i elektri¢no zavarivanje i plinsko rezanje

Primijeniti sve postupke spajanja metala u zanimanju
Objasniti sve radnje u zavarivackoj tehnici

Primijeniti sve tehnike zavarivanja.

Plinsko zavarivanje.
Plinsko rezanje.

Ruc¢no elektrolu¢no
zavarivanje.
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Metodicke upute:

Prakti¢na nastava izvodi se prakti¢nim vjezbama u $kolskoj radionici za ru¢nu obradu, strojnu obradu, a prema
standardu za 14 radnih mjesta. Radionica je opremljena:

- zidom za instalacije cijevnih sustava i armatura

- zidom za montazu sanitarnih uredaja, raznih vrste plamenika i slicno.

- zidom sa instalacijama sustava obnovljivih izvora energije (npr. solarni sustav).
Nastava se izvodi u dvije skupine po 14 polaznika.

Nastavni sadrzaji mogu se konkretnije odrediti u dogovoru strukovnih $kola i obrta odnosno pravnih osoba. U
nastavi ¢e se koristiti dokumentacija za vjezbe i prakti¢nu nastavu.

Struc¢na praksa obavlja se poslije nastavne godine u radionicama obrta ili pravne osobe uz obvezno vodenje
dnevnika rada, odnosno mape za prakti¢nu nastavu.

Razred: treci
Tjedni (ukupni) fond sati: 672
Cilj:

Stjecanje znanja, vje$tina i kompetencija iz tehnologije instalacija koji ¢e omoguditi obavljanje poslova u
zanimanju instalater ku¢nih instalacija.

Zadace:

- Objasniti vaznost organizacije rada i racionalnog koristenja energije.

- Upoznati polaznike o zastiti na radu, ¢uvanju zdravlja i zdrave ¢ovjekove okoline.
- Upoznati polaznike s organizacijom rada u gradevinarstvu.

- Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehnic¢kih materijala i medija.
- Odabrati potrebni materijal prema zahtjevu tehnickog crteza.

- Citati i interpretirati tehnicki crtez.

- Objasniti svojstva i rad osnovnih elemenata instalacija.

— Montirati i demontirati pojedine sklopove.

- Staviti instalaciju u pogon, kao i utvrditi i otkloniti gre$ku ili smetnju u radu.

- Izraditi dijelove instalacije.

- Koristiti stru¢nu literaturu.

- Osposobiti polaznike za cjelozivotno ucenje i napredovanje u karijeri.

Nastavne cjeline, obrazovna postignuca i nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina Obrazovna postignuca Nastavni sadrzaj

Koristiti zastitna sredstva na radu u radionici i
- radilistu. Osnovni zakonski propisi o zastiti na

Zatita na radu 8 d prop

radu.

Objasniti pravila i zakone o zastiti na radu.

Izraditi tehnoloski postupak

- popis materijala

Planiranje i priprema radnog Dokumentacija radnog i tehnoloskog

procesa, izrada dokumentacije procesa.

- troskovnik

- tehnicki crtez.
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Ku¢na instalacija vodovoda i
kanalizacije, plina, centralnog
grijanja i klimatizacije

(mjerni dio)

Citati i interpretirati tehni¢ku dokumentaciju.

Izraditi kompletnu instalaciju s priklju¢kom potrosaca
na odvode dimnih plinova.

Objasniti osnove automatizacije i regulacije.
Postaviti hidroforsko postrojenje.

Objasniti posebne sustave instalacija.

Instalacija s priklju¢kom potrosaca na
odvode dimnih plinova;

Osnove automatizacije i regulacije;

Hidroforsko postrojenje.

Topla sanitarna (konzumna) voda

Spajati razna grijaca tijela na vodovodnu instalaciju i
dimnjak.

Planirati dobivanje tople vode putem solarne energije i
provesti instalaciju.

Grijada tijela;

Spajanje grijacih tijela na vodovodnu
instalaciju i dimnjak.

Solarni sustavi za dobivanje tople vode.

Sustav centralnog grijanja i njegove
komponente

Izraditi, ispitati i montirati rezervoare
Spajati kotlove.

Montirati i spojiti plamenik.

Spojiti kotlove na dimnjak.

Izraditi mreZu centralnog grijanja sa svim pripadajué¢im
elementima — pumpom, eksp. posudom, razdjeljiva¢em,
grijacim tijelima, ventilatorima.

Montirati etazno centralno grijanje.

Postaviti i spojiti plinski bojler za toplu vodu.
Motorni ventili, mijesajuce slavine.
Demontirati i montirati pojedine sklopove.

Detektirati pogreske i otkloniti kvarove te provjeriti
funkcionalnost.

Centralno grijanje - opéenito

— vodeni sustav

— parni sustav

— grijanje toplim zrakom

— vrelouljni sustav

Oprema i uredaji centralnog grijanja

— ogrjevna tijela: radijatori, konvektori
i kaloliferi

— cijevna mreza

— ekspanzijska posuda
— cirkulacijske crpke
- kotlovi

— plamenici

— dimnjak
Toplovodno grijanje

— otvoreni sustav s prirodnom i
prisilnom cirkulacijom vode,
jednocjevni i dvocijevni sustav

— zatvoreni sustav
- etazno grijanje

- podno grijanje
Parni sustav

— pogonska oprema

— kondenzat

Automatika na uredajima
centralnog grijanja

Objasniti osnove automatizacije i regulacije
Objasniti rad instalacije

Postaviti i spojiti elemente automatike centralnog
grijanja

Osnove automatizacije i regulacije.

Vjezbe iz ventilacije i klimatizacije

Obyjasniti princip rada ventilacije i klimatizacije.

Obaviti montazne radove elemenata sustava.

Ventilacija i klimatizacija
prirodna i umjetna ventilacija
izmjena zraka

vrste ventilatora

vrste klimatizacijskih uredaja
Klima-komora

dijelovi sustava i princip rada
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Elementi ku¢nog prikljucka.
Izvedba kuénog prikljucka Postavljati elemente ku¢nog prikljucka.
Postupak izvedbe ku¢nog prikljucka.

Rukovanje s teku¢im plinom Objasniti radnje u transportu tekuceg plina. Tekudi plin.

- S . Kvarovi kod plinskih instalacija.
Hitne intervencije i odrzavanje . ; X .

o . Otkriti moguce kvarove i otkloniti iste.
plinskih instalacija Nagini otklanjanja

Nove tehnologije za vodu, Novi EU standardi za vodu,
kanalizaciju, plin, centralno Prepoznati nove europske standarde. kanalizaciju, plin, centralno grijanje te
grijanje te klimatizaciju. klimatizaciju.

Metodicke upute:

Prakti¢na nastava izvodi se prakti¢nim vjezbama u $kolskoj radionici za ru¢nu obradu, strojnu obradu, a prema
standardu za 14 radnih mjesta. Radionica je opremljena:

- zidom za instalacije cijevnih sustava i armatura

- zidom za montaZu sanitarnih uredaja, raznih vrste plamenika i sli¢no.

- zidom sa instalacijama sustava obnovljivih izvora energije (npr. solarni sustav).
Nastava se izvodi u dvije skupine po 14 polaznika.

U nastavi e se koristiti dokumentacija za vjezbe i prakti¢nu nastavu.

Zavrsetak srednjeg obrazovanja

Sukladno ¢lanku 82. Zakona o strukovnom obrazovanju, obrazovanje Instalatera ku¢nih instalacija zavrsava
izradom i obranom zavr$nog rada u organizaciji i provedbi $kole.

SadrZaji, uvjeti, nacin i postupak izrade i obrane zavr$nog rada propisani su Pravilnikom o izradbi i obrani
zavr$nog rada.

9. ISPITNI KATALOG ZA POMOCNICKI ISPIT

Cilj pomoc¢nickog ispita je da ispitanik dokaze da je stekao prakti¢ne vjestine i stru¢no-teorijska znanja utvrdena
nastavnim planom i programom neophodna za obavljanje poslova u zanimanju. Pomo¢nicki ispit se sastoje od
prakti¢nog i stru¢no-teorijskog dijela kojima se provjeravaju usvojenost znanja, vjestina i umije¢a potrebnih za
obavljanje poslova u zanimanju. Prakti¢ni dio ovog ispita utemeljen je na prakti¢nom dijelu programa (prakti¢na
nastava i vjezbe). Sadrzaji teorijskog dijela utvrduju se iz odgovarajucih predmeta, koji se navode u Ispitnom
katalogu.

IL

Za prakti¢ni dio ispita zadaju se uradci i radne probe realizirani u predmetu: Tehnologija kuc¢anskih instalacija
koji se u 2. i 3. godini obraduje u obliku kompleksnih radnih zadaca.

1. Planiranje i priprema rada

2. Izbor materijala (standardi oblici i dimenzije poluproizvoda i dijelova);
3. Izrada jednostavnih instalacija:

instalacije za pitku vodu

instalacije za grijanje

instalacije za plin

instalacije za odvodnjavanje

instalacija sustava za cirkulaciju zraka

4. Instalacija uredaja koji proizvode toplinu

5. Povezivanje sustava grijanja i regulacija grijanja

6. Instalacija sustava za zagrijavanje pitke vode
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7. Instalacija sustava za opskrbu gorivom
8. Instalacija solarnih sustava

9. Ispitivanje i stavljanje u ispravno stanje

Ispitanik mora u zadanom roku izraditi uradak i obaviti radnu probu. Ispitno povjerenstvo zadaje ispitaniku

ukupno pet radnih naloga koji ukupno traju 18 sati, a sastoje se iz jedne radne probe i 4 prakti¢na uratka.

Radne probe su prakti¢ni dio koje imaju cilj provjeru znanja i vjestina iz podrucja koja pripadaju tehnologijama

zanimanja, a izvode se kod obrtnika ili u praktikumima obrtnickih skola ili tehnoloskim centrima. Sastoje se iz

sljedeih podrudja:

RADNA PROBA

Probe koje se zadaju moraju biti po jedna iz svakog podrucja zanimanja

Vrsta radne probe

Ocekivani ishodi ucenja

Sastavljanje i montaza jednostavnih kuc¢anskih instalacija | Sastaviti/montirati jednostavne kucanske instalacije

Izabrati odgovarajudi alat i pribor

Kontrolirati kvalitetu izrade

Prakti¢ni uradak u prakti¢nom dijelu pomo¢ni¢kog ispita ima za cilj provjeru znanja i vjestina iz podrucja bitnih

za zanimanja, a izvodi se u obrtnickim radionicama gdje je polaznik bio na naukovanju, u $kolskim radionicama

ili na drugom propisanom mjestu.

U taj dio prakti¢nog dijela pomoc¢nickog ispita ulaze primjerice sljedeca podrucja:

PRAKTICNI URADAK

Vrsta uratka

Ocekivani ishodi ucenja

Izrada jednostavnih instalacija

za pitku vodu

Izraditi tehnoloski postupak za izradu jednostavne instalacije za pitku vodu
Obaviti zadanu instalaciju

Izvréiti kontrolu izrade uratka

Izrada jednostavnih instalacija

za grijanje

Izraditi tehnoloski postupak za izradu jednostavne instalacije za grijanje
Obaviti zadanu instalaciju

Izvrsiti kontrolu izrade uratka

Izrada jednostavnih instalacija

za plin

Izraditi tehnoloski postupak za izradu jednostavne instalacije za plin
Obaviti zadanu instalaciju

Izvrsiti kontrolu izrade uratka

Izrada jednostavnih instalacija

za odvodnjavanje

Izraditi tehnoloski postupak za izradu jednostavne instalacije za
odvodnjavanje

Obaviti zadanu instalaciju

Izvriiti kontrolu izrade uratka

Izrada jednostavnih instalacija sustava za cirkulaciju
zraka

Izraditi tehnoloski postupak za izradu jednostavne instalacije za cirkulaciju
zraka

Obaviti zadanu instalaciju

Izvriiti kontrolu izrade uratka

Pri izradi prakti¢nog zadatka ispitanik se mora pridrzavati propisanih mjera zastite na radu i zastite okolisa te

ostalih uvjeta koje odredi ispitno povjerenstvo.

Ispitanik mora ispitnom povjerenstvu priloziti mapu prakti¢nog dijela obrazovanja za sve godine obrazovanja iz

koje je vidljivo da je uspje$no svladao ovaj dio obrazovanja.

OCJENJIVACKI LIST

I. ZA PRAKTICNI DIO ISPITA
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Radnje obavljene u okviru prakti¢ne zadace Broj bodova
Priprema radne i tehnicko-tehnoloske dokumentacije 0-10
Znanje i vjestina Citanja tehnicko-tehnoloske dokumentacije 0-10

Znanje i vjestina razrade tehnoloskog postupka izrade prema zahtjevu crteza

0-10

II. STRUCNO-TEORIJSKI DIO ISPITA

Znanje i vjestina izbora alata, uredaja, materijala i dijelova 0-10
Izrada jednostavnih instalacija za pitku vodu 0-60
Izrada jednostavnih instalacija za grijanje 0-60
Izrada jednostavnih instalacija za plin 0-60
Izrada jednostavnih instalacija za odvodnjavanje 0-60
Izrada jednostavnih instalacija sustava za cirkulaciju zraka 0-60
Znanje i vjestina postupaka mjerenja i kontrole 0-10
Znanje i vjestina pravilne zastite na radu 0-10
Brzina i spretnost te vrijeme izrade uratka i radne probe 0-10
Zavréni izgled uratka 0-10
UKUPNO BODOVA 140
BODOVNA LISTA

Postotak (%) bodova | Ocjena

92 -100 Odli¢an (5)

81-91 Vrlo dobar (4)

67 - 80 Dobar (3)

50 - 66 Dovoljan (2)

0-49 Nedovoljan (1)

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_08 96 2009.html

Stru¢no-teorijski dio ispita je u pisanom obliku, a sastoji se od pitanja i zadaca koje izraduje ispitno

povjerenstvo.

Stru¢no-teorijski dio ispita obuhvaca provjeru stru¢nih znanja propisanih nastavnim planom i programom za

teorijski dio naukovanja, koja su neophodna za obavljanje prakti¢nih postupaka u zanimanju instalater ku¢nih

instalacija.

Nastavna podrucja

Ocekivani ishodi u¢enja

1. Tehnologija obrade
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Zastita na radu

Zastita okolisa

— pravilno postupanje s otpadom
— racionalno koristenje energije
Tehnic¢ki materijali

— svojstva materijala Nabrojiti i objasniti osnovne nadine sprec¢avanja ozljeda; subjektivnih i objektivnih i
pridrzavati ih se pri radu.

— zeljezo i celik
Objasniti nacin odlaganja strugotine, starih metala i sli¢cnih materijala.
— obojeni metali i legure
Nabrojiti i objasniti osnovna svojstva materijala: zeljeza, elika, obojenih metala,
— nemetali legura i nemetala vaznih za struku.

Osnovne proizvodne tehnike Nabrojiti i objasniti vrste i na¢ine tehnika mjerenja i kontrole,.

— osnove mjerenja i kontrole
— ocrtavanje i obiljezavanje

— osnovni kutovi reznog alata
— piljenje

— turpijanje

— izrada navoja

— postupci obrade lima: rezanje, ravnanje,

savijanje, probijanje i previjanje lima

L . L . Objasniti osnovne karakteristike postupaka obrade lima, definirati osnovna nacela

— spajanje razdvojivim vezama: vijci i matice, o X . o
C L rada za navedene postupke i objasniti moguc¢nost primjene pojedinih postupaka.

zatici i svornjaci, klinovi

L o - Opisati vrstu obrade spajanja materijala i objasniti osnovne znacajke svake od
— spajanje nerazdvojivim vezama: zakivanje, R e o
s o navedenih obrada spajanja nerazdvojivim vezama.
lemljenje, zavarivanje i lijepljenje

i . L. . |Imenovati osnovne znacajke strojnih obrada primjenjivih u struci te vrste i na¢in
— postupci strojne obrade: busenje, tokarenje,

glodanje i brusenje postupanja sa strugotinom.

L . Klasificirati strojeve i navesti njihove karakteristike.
Osnove strojeva i uredaja

— pogonski strojevi

— radni strojevi

Objasniti:
Korozija i zastita od korozija
- uzrok nastanka korozije,
— uzroci nastajanju korozije
- kemijsku koroziju,
— vrste korozije
- elektrokemijsku koroziju,
— zadtita od korozije
- nacine zastite: od korozije brinudi o zastiti okoline
Usporedba raznih sistema i medija
Usporediti razne sisteme zastite od korozije i analizirati njihove prednosti i nedostatke.

2. Tehnicko crtanje
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Vrste crteza i standardi u tehnickom crtanju
— vrste crteza

— vrste crta

— formati papira

— mjerila

— sastavnice

Prostorno prikazivanje i kotiranje
— izometrija

— dimetrija, kosa projekcija
Pravokutno projiciranje i kotiranje
— ortogonalna projekcija

Presjeci

— puni presjek jednostavnijih dijelova npr.
prirubnica

Tolerancije, znakovi kvalitete obrade

- ISO sustav tolerancija

Klasificirati:

- elemente vazne za izradu tehnickog crteza:

vrste crteza, crta i mjerila,

- ulogu norme u tehnickom crtanju,

- zadano mjerilo.

Objasniti i graficki prikazati odnos pojedinih formata papira.

Nacrtati predmet zadan u ortogonalnoj projekciji u izometriji, dimetriji i kosoj
projekciji.

Prepoznati vrstu projekcije iz crteza.

Objasniti elemente ortogonalne projekcije: tlocrt, nacrt i bokocrt.
Nacrtati predmet u ortogonalnoj projekciji.

Nacrtati predmet u punom presjeku.

Klasificirati elemente sustava tolerancije i objasniti njihovo znacenje.

Opisati sustav dosjeda (osovina i vratilo) te prikazati oznake za oznacavanje

Mediji u instalacijama

— ovisnost o tlaku i temperaturi

— strujanje

Uredaji za stvaranje i regulaciju protoka
— crpke

— regulatori tlaka

— armatura

Uredaji za mjerenje tlaka, temperature i
protoka

Propisi i nadleznost vezano uz koristenje
instalacija

hrapavosti.
— dosjedi
— oznacavanje hrapavosti
3. Tehnologija strojarskih instalacija
Osnovne fizikalne veli¢ine
Izvedene fizikalne veli¢ine
Nabrojiti:

- osnovne jedinice SI sustava

- izvedene jedinice SI sustava: povrsina, volumen, brzina, ubrzanje, protok, sila, tlak i
snaga

— vrste strujanja i objasniti ih.

Objasniti Reynoldsov broj i njegov znacaj.

Skicirati i opisati gradu ventila i ostalih elemenata armature (zaklopka i zasun).
Opisati postupak spajanja crpki i pustanja u rad.

Nabrojiti, prepoznati i opisati na¢in rada svih vrsta uredaja za mjerenje temperature,
tlaka i protoka.

Elementi cjevovoda

— Celi¢ne cijevi

— bakrene cijevi

- PVC cijevi

— polietilenske cijevi

— polipropilenske cijevi
- polibutilenske cijevi

— univerzalni sistemi

Nabrojiti karakteristike pojedine vrste cijevi, objasniti njezino oznacavanje i primjenu.

Prikazati:
- nacin rada i primjenu univerzalnih
sistema,

- nacine spajanja za odredenu vrstu cijevi,
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— spojni elementi

— armatura

— brtve

— reduktori i regulatori tlaka

— sigurnosni organi

Spajanje cjevovoda

— rastavljivi spojevi

— nerastavljivi spojevi
Nemjerivi dio instalacije

— gravitacijski

— tla¢ni

Kuéni priklju¢ak

— spojni vod

Mjerni dio instalacije

— razvod unutarnje instalacije
Odrzavanje i sanacija cjevovoda
Djelovanje topline na instalaciju

— dilatacija, poviSenje tlaka, ¢vrste i klizne
tocke, kompenzatori

- armaturu sa strane tehnologije i primjene.

Objasniti nacine spajanja cijevi — zavarivanje i lemljenje, pomocu standardiziranih
elemenata.

Nabrojiti i izloziti vrste i karakteristike nemjerivih dijelova instalacije.
Nabrojiti elemente i objasniti nac¢in rada spojnog prikljucka ku¢nog voda.
Nabrojiti elemente i objasniti na¢in spajanja te razvod unutarnje instalacije.
Definirati fizikalne ¢imbenike protoka; dilataciju i tlak.

Objasniti ulogu kompenzatora u cjevovodu i njegove vrste.

4. Tehnologija vodoinstalacija

Fizikalna svojstva vode
Kemijska svojstva vode
Biologka svojstva vode
Tehnoloska svojstva vode
Svojstva pitke vode

Zakonski propisi

vode)

Koristenje ki$nice,

skupljanje i ¢i§¢enje ki$nice,

cisterne i posude za spremanje ki$nice
Uklanjanje tvrdoce

Filtriranje

Stapne crpke

Centrifugalne crpke

Hidroejektor

Izbor crpke

izvorskih voda)

Vanjski vodovod

posuda, vodosprem, vodotoranj)

Spojni vod (vodomjernica, vodomjer)

opasnosti, simboli).

Vodozahvati (podzemnih, nadzemnih atmosferskih i

(gravitacijski, tla¢ni, granasti i kruzni razvod, rasteretna

Unutarnji vodovod (razvod, ugradnja cijevi, smetnje i

Objasniti kemijska, fizikalna, bioloska i tehnoloska svojstva vode.

Objasniti vaznost analize pitke vode.

Vodopriprema (mehanicko, kemijsko i biolosko ¢iScenje | Objasniti osnovne zakonske propise o vodi.

Opisati nacine i karakteristike mehanickog, kemijskog i bioloskog ¢is¢enja
vode.

Nabrojiti karakteristike kisnice, njeno koristenje i nac¢ine njenog
skupljanja.

Definirati tvrdo¢u vode.

Opisati nacine uklanjanja tvrdoce.

Objasniti vaznost filtriranja.

Nabrojiti vrste crpki, objasniti princip rada i primjenu.
Klasificirati vodozahvatne radove.

Nabrojiti vrste vanjskog vodovoda.

Nabrojiti dijelove spojnog i unutarnjeg voda.
Objasniti na¢in rada samostalnog vodovoda.

Klasificirati elemente armature unutarnjeg vodovoda.
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Samostalni vodovod

(hidrofor, spremnik na tavanu)

Spojnici

Vodovodna armatura

Sanitarna armatura

Zahodska armatura

Skupna proizvodnja tople vode
Pojedina¢na proizvodnja tople vode
Protocni plinski grija¢ vode

Plinski kombi bojler

Priprema tople vode s pomocu solarnoga grijanja
Sanitarne prostorije, uredaji i ugradnja sanitarne opreme
- Kupaonica

- Zahod

- Kuhinja

— Javne prostorije

Otpadne vode (proci§¢avanje):

- unutarnja kanalizacija

- vanjska kanalizacija

Uredaji za procis¢enje otpadnih voda
Septicke jame

Oprema za javne zahode

Oprema za velike kuhinje

Oprema za bolnice

Oprema za hotele

Kade za masazu

Jacuzzi kade

Uredaji za navodnjavanje i zalijevanje bilja

Pojilice za stoku

Nabrojiti pojedine elemente iz sustava.
Opisati nacine pripreme tople vode.
Nabrojiti elemente za pripremu tople vode.
Opisati sanitarne prostorije.

Klasificirati i objasniti nac¢ine ugradnje pojedinih elemenata u sanitarne
prostorije.

Objasniti pojedine vrste kanalizacije.
Opisati uredaje za procis¢avanje otpadnih voda.

Objasniti vaznost pravilnog izbora i dimenzioniranja septickih jama
preko dobrih i losih primjeru.

Klasificirati i objasniti uredaje za opremanje raznih vrsta objekata.

Nabrojiti i opisati uredaje za opremanje kada i bazena kao i uredaje za
dezinfekciju, ¢iS¢enje, izmjenu i zagrijavanje vode.

Nabrojiti i opisati uredaje u poljoprivredi i stocarstvu, njihovu namjenu i
nacin rada.

Nabrojiti i opisati potrebne uredaje i opremu

5. Tehnologija grijanja i klimatizacije
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Uvjeti udobnosti

— sastav zraka

— temperatura prostorije
— vlaznost zraka

- brzina strujanja zraka Opisati:

Centralno grijanje - sustavi opcenito — svojstva zraka i vaznost pripreme zraka u sustavima grijanja,

klimatizacije ili ventilacije.
— vodeni sustav

Nabrojiti vrste i objasniti osnovna svojstva pojedinih sustava grijanja te

— parni sustav . -
njihovu primjenu.

— grijanje toplim zrakom Opisati:

— vrelouljni sustav . . . .
- svojstva, vrste i namjenu radijatora,

Oprema i uredaji centralnog grijanja konvektora i kalorifera,

- ogrjevna tijela: radijatori, konvektori i kaloliferi . 5
— elemente cijevne mreze: armatura,

— cijevna mreza P VR
odzradivanje i praznjenje,

— ekspanzijska posuda . w . -
panzijska p - vrste kotlova prema gorivu, na¢inu rada i materijalu,

— cirkulacijske crpke ~ vrste plamenika,

- kotlovi — vrste dimnjaka.

— plamenici I . P
plamenic Opisati elemente, na¢in rada i primjenu

— dimnjak

otvorenog sustava s prirodnom cirkulacijom vode.
Toplovodno grijanje - w R .
Opisati elemente, nadin rada i primjenu otvorenog sustava s prisilnom

. . L . - cirkulacijom vode.
— otvoreni sustav s prirodnom i prisilnom cirkulacijom

vode, jednocjevni i dvocijevni sustav . . L .
Navesti elemente, nacin rada i primjenu zatvorenih sustava.

— zatvoreni sustav jiti svoj Z jjanj
atvoreni susta: Nabrojiti svojstva etaznog grijanja.

- etazno grijanje Opisati svojstva i primjenu podnog grijanja.

- podno grijanje Objasniti prednosti i nedostatke kombinacije podnog i radijatorskog

Parni sustav grijanja.

_ pogonska oprema Opisati nacini izvedbe pripreme potrosne tople vode.

Nabrojiti vrste i navesti dimenzije te raspored opreme u kotlovnicama.
— kondenzat

Priprema potro$ne tople vode Nabrojiti f objasniti:

TS . - vrste ventilacije.
- pojedinacna i centralna priprema )%

. — elemente pripreme zraka
Kotlovnica prip: >

. . - - vrste ventilatora prema konstrukeiji.
— razmjestaj opreme i propisi

Ventilacija i Klimatizacija Nabrojiti i objasniti vrste klimatizacijskih uredaja prema konstrukeiji i
namjeni.
— prirodna i umjetna ventilacija . X X .
Nabrojiti zasebne dijelove klima-komore i objasniti njihov udio u radu
- izmjena zraka sustava.

— vrste ventilatora

— vrste klimatizacijskih uredaja

Klima-komora

— dijelovi sustava i princip rada

6. Tehnologija plinoinstalacija

Elementi cijevnih instalacija i protoka

Nabrojiti po tlaku i polozaju vrste cjevovoda i nacine ugradnje.
Cjevovodi: visokotla¢ni, srednjotla¢ni i niskotla¢ni
Objasniti princip njihovog rada.
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Nastavni plan i okvirni obrazovni program - Instalater kuénih instalacija

Nadleznosti distributera i korisnika

Opisati nadleznosti distributera i korisnika te na¢in mjerenja i obrac¢un.

Dijelovi instalacije

Opisati nemjerni dio, ku¢ni priklju¢ak i mjerni dio instalacije.

Zapori, regulacioni i ostali organi na instalaciji

Ocjena se utvrduje prema ovoj ljestvici:

BODOVNA LISTA

Postotak (%) bodova | Ocjena

90 - 100 Odli¢an (5)

80 -89 Vrlo dobar (4)
70 -79 Dobar (3)

60 - 69 Dovoljan (2)
Manje od 30 Nedovoljan (1)

Objasniti zaporne, regulacione i ostale dijelove na instalaciji i njihove funkcije.

Klasificirati ih prema tlaku, temperaturi, protoku i materijalu.

Ispitanik koji postigne od 30 do 59 posto (%) bodova upucuje se na usmeni ispit.

Na usmenom ispitu u pravilu se provjeravaju znanja iz onih podrucja iz kojih ispitanik nije pokazao dostatna

znanja na pisanom dijelu ispita.
Klasa: 311-01/11-01/58
Urbroj: 526-12-02/1-11-16

Zagreb, 28. srpnja 2011.
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